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1. 드론 개요

   1.1 드론 정의

     ∎ 일반적으로 드론 혹은 무인기는 조종사를 탑승하지 않고 지정된 임무를 수행

할 수 있도록 제작한 비행체임.

     ∎ 프랑스 무인항공국(DGAC)은 상업용 무인항공기 사용에 대한 규정을 만들고 

구현하는데 있어 세계 선구자로서 드론이라고 불렀음.

     ∎ UAV는 무인항공기(Unmanned Aerial Vehicle)의 약자임. UAV는 드론과 함께 

가장 자주 사용되는 용어이며, 전문가 혹은 민간인들의 응용 매체에서 비행 

물체를 정의하는데 널리 사용됨.

     ∎ RPAS(원격조종 항공기시스템) 라는 용어는 국제 민간 항공기구(ICAO)와 같

은 국제 항공 관련 기관에서 선호되는 용어임. 가장 공식적이며 국제적인 용

어라 할 수 있음. 

     ∎ Eurocontrol, 유럽 항공 안전국(EASA), 민간 항공 안전국(CASA), 민간 항공

국(CAA – 뉴질랜드) 및 BeUAS는 RPAS라는 용어를 주로 사용함.

     ∎ UAS는 일부 미국 및 영국 기관에서 무인항공기를 부르는 약자임.

     ∎ 무인항공기(UA) 또는 원격 조종항공기(RPA)라는 용어는 항공기 자체를 설명

하는데 사용되는 반면, 무인 항공기 시스템(UAS)이라는 용어는 일반적으로 

항공기를 포함한 전체적인 운영이나 장비의 설명에 사용됨. 

   1.2 드론 분류

     ∎ 아래 표에서 보는 바와 같이 드론(무인기)은 그동안 주로 정찰, 공격 등의 군

수용 목적으로 개발되어 실전에서 활용되지만, 최근에는 IT기술의 발전, 드론 

부품 가격의 하락 등으로 인하여 레저, 영상촬영 등 민수용으로도 보급이 확

대되고 있음.
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     - 고정익형 (비행기)

     ∎ 비행 가능 시간이 길고, 평균속도가 가장 안정적인 장점이 있음.

     ∎ 이륙 및 착륙장이 필요함.

     ∎ 언덕이 많고 저공비행을 할 경우는 안정감이 떨어짐.

     - 멀티로터

     ∎ 부품들의 움직임이 거의 없어 최고의 단순성과 사용 용이성을 가지고 있지

만, 다른 드론들에 비해 상대적으로 짧은 비행시간을 가지고 있음.

     ∎ 일반적인 비행 가능 시간은 중형 사이즈의 일반적인 드론 20~25분, 대형 사

이즈의 드론 10~15분임. 성능이 좋은 고효율의 드론은 40~55분 정도 비행

이 가능하지만, 그만큼 가격이 비싸짐.

     - 헬리콥터

     ∎ 한 시간에 시속 70~100km의 속도로 비행 가능하여 중거리 비행에 적합하게 

만들어져있음.

     ∎ 날씨와 환경의 변화에도 오차가 적은 편이기 때문에 안정적인 호버로 불리고 

있음.

     ∎ 크기 대비 무거운 탑재가 가능하여 차세대 운송 및 배송 드론의 역할을 수행 

가능할 것으로 보임.
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출처 : 신은조사월보

표 1. 드론의 간단한 분류

     ∎ 또한, 아래 표에서 보는바와 같이 민수용 드론은 취미ㆍ레저용, 농업방제용, 

영상촬영용 등으로 사용되고 있으며, 최근 Amazon社, Google社 등 글로벌 

기업의 드론 활용 서비스를 출시중임.
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출처 : 신은조사월보

표 2. 민수용 드론 예시

1.3 드론 부품 개요

     ∎ 불과 몇 년 전까지만 해도 개인이 무선조종을 할 수 있는 비행체를 갖는 것

은 매우 어려웠음. 그 이유는 가장 저렴한 무선조종 헬기도 가격이 수십만 

원이 넘었기 때문임. 하지만 기술의 발달로 이러한 비행체들을 만드는 데 필

요한 부품들의 가격이 매우 낮아지면서 새로운 레저산업으로 무인항공기 ‘드

론’이 떠오르고 있음.

     ∎ 드론의 부품을 크게 3가지로 구분하면, 제어부(FC, MCU), 구동부(Ex : 모

터), 전원부(Ex : 배터리)로 구분할 수 있음.
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출처 : 신은조사월보

그림 1. 드론 기술 및 개요

 

2. 드론 부품 종류

     2.1 프레임

     - 프레임 정의

     ∎ 프레임(Frame)은 멀티콥터의 부품을 담는 그릇과 같은 존재라 할 수 있음. 

좋은 기체의 조건은 좋은 비행성능을 가지면서도 민감한 전자 장비를 보호할 

수 있도록 튼튼하게 설계해야 함. 

     ∎ 그 밖에도 휴대가 간편하거나 멋진 외관을 가지면 좋음. 또한, 촬영이나 레이

싱용 멀티콥터의 경우 그 용도에 맞도록 조립이나 수리가 용이한 구조가 좋

음.

     - 프레임 기능

     ∎ 프레임은 상판, 바닥 판, 암으로 총 3가지의 주요 부분이 있음.

     ∎ 부의 판은 일반적으로 더 얇고, 배터리나 모터의 전선이 통과할 수 있도록 

구멍이 있는 경우가 대부분임.

     ∎ 하부의 판은 일반적으로 프레임의 가장 두꺼운 부분으로서 충돌 영향을 흡수

하도록 설계되어 있음. 또한, 모든 전자제품의 규격에 맞는 구멍이 존재하는

데, 이것은 20x20mm 또는 30x30mm이 가장 일반적임. (대부분의 5인치 프
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레임은 30x30mm).

     ∎ 암은 프레임의 일부임. 모터와 ESC를 고정시키는 역할을 하지만 경우에 따라 

제거 가능한 부품임.

     ∎ 기체는 가벼울수록, 튼튼할수록 좋음. 멀티콥터용 기체는 얼마나 질긴가, 얼

마나 단단한가로 평가할 수 있음. 

     ∎ 단단할수록 모터와 프로펠러가 만드는 양력의 방향이 변하지 않는 장점이 있

지만, 반면에 모터 혹은 프로펠러에서 발생하는 진동이 그대로 기체 전체에 

전달하여 악영향을 미칠 수도 있음.

     ∎ 프레임의 두께는 높은 강도를 위해 두꺼울수록, 비행성능을 위해서는 가벼울

수록 좋음. 따라서 통상적으로는 1.5~3mm 두께가 많이 사용되지만, 양력이 

발생하는 모터 고정부는 변형이 상대적으로 적어야 함. 3mm 이상의 두께를 

가진 판재를 사용하거나 원통형 봉재가 사용되는 경우가 많음.

     ∎ 충돌과 추락이 자주 발생하는 레이싱 드론의 경우 강도를 위해 다리와 기체

의 하판에 3mm 이상의 두꺼운 판재가 적용되기도 함.

    

     - 프레임 크기

     ∎ 가장 일반적으로 선호되는 프레임은 약 210mm이며 대부분의 유저들은 5인

치 프레임이라고 언급함. 

     ∎ 힘, 무게, 반응성 사이에서 가장 좋은 선택이기 때문에 취미용, 스포츠용 드

론으로 많이 사용됨
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출처 : http://dronenodes.com

표 3. 프레임 크기

     - 프레임 디자인

     ∎ H : 프레임이 측면에서 H처럼 보이는 디자인임. 암이 상판에서 직접 튀어 나

오는 형상이 특징임. 이러한 디자인은 일반적으로 날과 접촉하지 않기 위한 

디자인임. H 형상 디자인의 프레임을 사용하는 드론은 프레임이 매우 크며 

모터의 위치 혹은 선택의 폭이 작은 편이기 때문에 일반적이지 않음.

     ∎ True X : 이름에서 알 수 있듯이 프레임의 모양은 정확히 X 모양임. 모든 모

터 간의 거리가 같은 것이 특징임. 이러한 디자인은 각 모터가 동일하게 작

동할 때 가장 균형 잡힌 성능을 제공할 수 있음.

     ∎ 하이브리드 X : 이 프레임 유형은 H 및 X 프레임을 최대한 활용하여 함께 결
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합한 디자인의 프레임임. 여유 공간이 좋은 더 많은 몸체를 얻을 수 있으며 

X 프레임의 팔 위치보다 더 최적화된 형태의 디자인임.

     ∎ 신축성 X : 신축성 X 디자인의 주요 목적은 전방 및 후방 프로펠러를 서로 

멀리 이동시키는 것임. 이 프레임 디자인은 전면 및 후면 부품이 서로에 미

치는 영향을 최대한 거리를 두어 줄이도록 설계되었음. 이 디자인의 최종 목

표는 고속에서의 움직임을 개선하는 것임. 

     ∎ 정사각형 : 정사각형의 프레임 디자인은 X 프레임과 거의 비슷한 장점과 형

상을 공유함. 실제로 각 모터 사이의 재료와 함께 암을 결합하는 점이 동일

함. 하지만 이 유형의 프레임의 장점은 강도임. 정사각형 디자인의 프레임은 

증가 된 무게뿐만 아니라 표면적 증가로 인해 항력을 가볍게 증가시킬 수 있

음.

출처 : http://dronenodes.com

그림 2. 다양한 프레임 디자인
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     - Unibody 이란? 

     ∎ 바닥판(경우에 따라 상판에 위치할 수 있음)에 암이 일체 형상으로 붙어 있는 

프레임임.

     ∎ 유니바디 디자인은 일반적으로 결합해야하는 요소가 현저히 줄어들기 때문에 

더 단단하고 강성이 높음. 그러나 암이 부러졌을 경우 전체 프레임을 교체해

야하는 단점이 있음.

    

출처 : http://dronenodes.com

그림 3. 유니 바디 디자인
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     - 프레임 재질

     ∎ 카본 프레임

     

     ∎ 카본과 탄화규소의 혼합물로 만들어진 카본 판재를 에폭시 접착제 등으로 적

층하여 겹겹이 쌓아 올려 만드는 프레임임.

     ∎ 강도가 높고 가볍기 때문에 가장 인기 있는 재질임.

     ∎ 카본 프레임은 겹층구조의 특성상 가공이 쉽지 않으며 외부의 충격으로 인한 

카본 사이의 접착면이 떨어지거나 벌어지는 경우가 많음. 

     ∎ 또한 전도체(전기가 통하는 재질)이기 때문에 RF신호를 방해함. 따라서 안테

나와 같은 전자장치를 장착할 때 이 프레임은 사용하지 않도록 권장됨.

출처 : hobbykin.com 

그림 4. 카본 프레임

     ∎  복합재 프레임

     ∎ 서로 다른 재질을 혼합한 재료로 만든 프레임임. 대표적으로 유리섬유 (Glass 

Fiber) 프레임, 플라스틱 프레임 등이 있음. 
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     ∎ 복헙재 프레임은 유리섬유, 플라스틱등의 강화재를 다른 첨가제와 함께 성형해

서 원하는 특성을 가진 프레임을 만들 수 있음.

     ∎ 또한, 복합재 프레임은 판재를 잘라서 가공할 수도 있지만 틀에 찍어서 만들 수

도 있기 때문에 여러 가지 모양의 기체가 가능함. 

     ∎ 때문에, 원하는 모양의 원하는 강도를 가진 프레임을 사용자의 필요에 맞게 

고를 수 있음.

     ∎ 복합재 프레임 중에는 미려한 외관과 강화를 위해 FRP에 카본 판재를 앞뒤로 

접층하여 만들어지는 경우도 존재함.

출처 : hobbyking.com 

그림 5. 복합재 프레임



스마트 드론

12

     ∎ 발포 플라스틱 프레임

     ∎ 가벼운 무게가 가장 핵심인 프레임임.

     ∎ EPP는 폴리스티렌을 주로 사용하며, 고온 및 고압 상태로 성형틀에 넣어 압력을 

제거할때 생기는 내부의 팽창 압력을 사용하여 만듦. 

     ∎ 급격한 팽창으로 인해 내부에 많은 기공을 가지게 되어 속이 비어있는 구조임. 

따라서 무게가 가벼워지는 것임.

     ∎ 가격이 저렴하여 저가 RTF 모델에 많이 사용하지만, 부피에 비하여 가볍고 튼

튼하게 만들 수 있어 많이 사용되는 편임.

출처 : hobbyking.com 

그림 6.  발포 플라스틱 프레임
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     ∎ 목재 프레임

     ∎ 전통적으로 UAV에 사용되는 재질임.

     ∎ 가격이 저렴한 편이고, 제작 시간과 필요한 추가 부품을 크게 줄일 수 있어 

자작용 드론에 많이 사용되고 있음.

     ∎ 기본적으로 단단하며 충돌 후 부러진 암을 교체하는 것이 상대적으로 쉬운 

편이지만 목재를 디자인하기가 쉽지 않음.

     ∎ 다른 재질에 비해 비틀림이나 뒤틀림이 없음.

출처 : http://www.shendrones.com/booboo

그림 7. 목재 프레임
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     2.2 배터리

     - 배터리 정의

     ∎ 배터리는 높은 에너지 밀도와 높은 방전 기능으로 인해 콥터(UAV)에 전력을 

공급하는 데 사용되는 가장 일반적인 물질임.

     - 배터리 특징

     ∎ 일반적으로 리튬배터리가 가장 많이 쓰임.

     ∎ 배터리 전압은 양극과 음극 단자 사이의 에너지 차이로 발생함.

     ∎ 일반적인 고전압 배터리는 더 많은 무게가 필요함. 즉, 드론 전체 무게의 직

접적인 영향을 주기 때문에 용도에 맞는 알맞은 전압의 배터리를 선정하는 

것이 중요함.

     ∎ 모터의 전압이 높을수록 강하게 작동하며 모터가 많으면, 이론적으로 더 빠

르게 비행할 수 있음. 

     ∎ 일반적으로 리튬배터리는 1S, 2S, 3S, 4S, 5S 또는 6S 구성으로 판매되며 

숫자 다음에 'S'는 해당 특정 팩의 셀 수를 나타냄. 셀이 많을수록 전체 배터

리의 전압이 높아짐.
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출처 : cmxbattery.com 

그림 8. 3s 배터리 구조

     - 배터리 종류

     ∎ 일반적으로 멀티콥터에 전력을 공급하는데 사용되는 리튬배터리는 리튬 폴리

머(LiPO)와 리튬 폴리머 고전압(LiHV)의 두 가지 종류가 있음.

     ∎ LiHV (또는 HVLi)는 "고전압 리튬 폴리머"를 나타내는 용어임. LiPo 배터리와 

비슷하지만 셀당 최대 4.35V까지 안전하게 충전할 수 있는 장점이 있음.

     ∎ 일반적인 LiPO 배터리의 전압은 3.8정도임. 따라서 4.30V 또는 4.35V와 같은 

더 높은 전압으로 과충전하는 것은 매우 위험하며 화재를 일으킬 가능성이 

큼.

     ∎ 완전히 충전된 HVLi 배터리를 사용하면 일반 LiPo보다 전압이 높음.

        (HVLi는 17.4V, LiPo는 16.8V)

     ∎ LiHV는 무게 당 LiPo보다 많은 에너지를 저장할 수 있으므로 이론적으로 비
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행시간이 더 길어짐.

출처 : https://www.getfpv.com

그림 9. 리튬 폴리머(LiPO)와 리튬 폴리머 고전압(LiHV)

  

     2.3 비행기 제어기 (FC)

     - 비행기 제어기 정의

     ∎ 비행체의 움직임을 자동으로 제어하는 비행통제장치로서 ‘Flight controller’라 

불림.

     ∎ 컴퓨터로 말하자면 CPU와 비슷한 기능을 함. 따라서 FC는 드론의 비행성능
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에 지대한 영향을 미치는 요소 중 하나임.

    

     - 비행기 제어기 (Flight Controller) 기능

     ∎ 쿼드콥터가 지면으로부터 일정한 거리에서 안정적으로 고도, 위치 및 수평을 

유지할 수 있음.

     ∎ 드론이 위치를 유지할 수 있으며 비행 데이터를 기록함.

     ∎ 수신기의 신호를 분석할 수 있도록 적당한 채널로 나눔.

     ∎ 수신기로 수신된 신호와 센서에서 수신된 정보, 두 신호를 분석하여 원하는 

비행이 가능하도록 변속기(ESC)에 신호를 보냄.

     ∎ PID란 비례, 적분 및 미분을 나타냄. PID는 비행 안정성 유지와 같은 FC에 

배치된 다양한 센서의 오류를 수정하는 수단임. (PID 튜닝은 매우 어려운 과

정이며 별도의 가이드가 필요한 완전히 다른 주제임.) 

     ∎ 사용자의 입력을 FC가 해석하고 적절하게 실행되어야 함. 드론은 스스로 비

행을 하지 못하기 때문에 필요에 따라 방향을 잡기 위해 FC의 도움이 필요

한 것임. 



스마트 드론

18

출처 : http://dronenodes.com

그림 10. FCPDI 분석 프로세스

출처 : http://dronenodes.com

그림 11. FCPDI 분석 결과
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     ∎ 비행기 제어기 (Flight Controller) 종류

     ∎ F1 프로세스

     ∎ F1 프로세서는 가장 오래된 프로세서이며 위의 모든 프로세서 중에서 처리 

능력이 가장 낮음. 

출처 : http://dronenodes.com

그림 12. F1 프로세스 Naze32
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     ∎ F3 프로세스

     ∎ F3은 기본적으로 메모리 수(FC의 펌웨어 코드를 저장하는 데 사용되는 메모

리)가 증가한 F1 FC임. 

     ∎ F3 FC는 크기가 작고 뛰어난 처리 능력으로 인해 많이 사용되고 있음.

출처 : http://dronenodes.com

그림 13. F3 베타 플라이트 플라이트 컨트롤러
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     ∎ F4 프로세스

     ∎ F4는 F3보다 2배 이상의 처리 능력을 갖춘 미니 쿼드 프로세서임. 

     ∎ 그러나 기본적으로 smartaudio를 지원하지 않는 F4 프로세서에는 한계가 있

지만 대부분의 사람들에게는 큰 문제가 아님. 

     ∎ F4 FC는 기능성과 경제성면에서 가장 인기있는 선택임.

출처 : http://dronenodes.com

그림 14. f4- 비행 컨트롤러 CC3D- 레보
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     ∎ F7 프로세스

     ∎ F7 프로세서는 미니 쿼드 FC의 큰 발전을 이륙한 FC임. 

     ∎ F7 FC는 2018년 중반에 출시되었으며 가장 최신 프로세서임.

     ∎ F7 FC에는 원격 측정, GPS, 카메라 제어 등에 사용할 수 있는 최대 8개의 

송수신기가 포함되어 있음. 

출처 : http://dronenodes.com

그림 15.  F7 베타 플라이트 컨트롤러
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     2.4 모터

     - 모터 정의

     ∎ 전자기장의 에너지를 운동에너지로 변환해 주는 장치임. 

     ∎ 플레밍의 왼손법칙에 따라 자기장 속 도체가 놓여있을 때 어느 방향이든 도

체가 운동하면, 도체 내부 전류가 유기되어 전기에너지가 발생하는데 이것이 

발전기의 원리임. 이것을 반대로 하여 자기장 속 도체에 전류를 흘리게 되면 

특정 방향으로 힘을 받아 운동에너지로 바뀌는데 이것이 바로 모터의 원리

임.

출처 : https://uav.jreyn.net

그림 16. 플레밍의 왼손법칙

     - 모터 기능 및 특징

     ∎ 모터는 영구 자석과 전기가 전선을 통과할 때 발생하는 자력 사이의 당기는 

힘과 미는 힘을 이용해 회전함. 

     ∎ 전압을 증가시키면 힘과 속도가 증가하고, 그에따른 모터의 힘이 증가함. 

     ∎ 드론의 핵심 부품중 하나임. 주로 UAV의 프로펠러에 동력을 전달할때 사용
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됨.

출처 : https://uav.jreyn.net

그림 17. DC모터의 작동원리

     - 모터 종류

     ∎ 모터 내부의 자석에 전기를 공급하는 부분에 브러시가 있는지 없는지에 따라

서 브러시 모터 (Brush Motor)와 브러시리스 모터 (Brushless Motor)로 나눌 

수 있음.
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출처 : dronenodes.com 

그림 18. 브러시 모터와 브러시리스 모터의 차이

     ∎ 브러시 모터 (Brushed Motor)

     ∎ 주변에서 가장 많이 볼 수 있는 모터로서 완구나 전자제품에 많이 사용되는 

모터로 전자석의 +와 -의 방향을 바꿔주는 부분에 브러시라고 부르는 얇은 

철판이 사용되는 것이 특징임.

     ∎ 브러시 모터는 작고 가볍게 만들기가 유리하므로 토크(회전하는 힘)가 작은 

대신 빠른 회전 속도를 가지도록 설계하기 쉬움. 따라서 작은 프로펠러가 사

용되는 소형 멀티콥터에 적합함.

     ∎ 직류전원의 전압을 조절하면 회전 속도가 달라지기 때문에 ESC 없이도 쉽게 

제어 가능함, 회전하는 부품에 지속적인 마찰이 발생하기 때문에 마모가 발

생하고 높은 전류가 흐르면 브러시와 정류자(브러시의 전기를 받아들이는 부

분) 사이에 스파크가 발생하여 브러시의 수명을 단축함.

     ∎ 따라서 단축된 수명에 따라 주기적인 유지보수가 필요하지만, 단기간 사용할 

목적이라면 적합한 선택임.
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출처 : https://www.rotordronepro.com

그림 19. TMotor Brushled Moto

     ∎ 브러시리스 모터 (Brushless Motor)

     ∎ 브러시는 사용하면 수명이 줄기 때문에, 브러시의 사용이 없다면 사용시간을 

늘릴 수 있음.

     ∎ 브러시리스 모터는 수명에 영향을 미치는 부품이 회전을 원활히 하기 위해서 

사용되는 베어링만이 존재함. 

     ∎ 베어링은 몇 년에 고장이 발생하는 확률이 매우 적기 때문에 보통 브러시리

스 모터는 거의 반영구적인 수명을 가지고 있다고 생각할 정도임.

     ∎ 반영구적이지만, 가격적인 측면에서 브러시 모터보다 비싸며, 제어가 상대적

으로 복잡하다. 또한 모터를 계속 작동시키려면 전기 컨트롤러가 필요함.
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     ∎ 브러시리스 모터는 3개의 전선에 순차적으로 전류를 공급해서 회전을 발생시

키기 때문에 그 순서를 바꾸면 쉽게 회전 방향을 바꿀 수 있음. 

     ∎ 효율면에서 브러시리스 모터는 일반적으로 85-90% 효율이며 브러시 모터는 

75-80%임. 

출처 : https://www.amazon.com 

그림 20. TMotor Brushless Motor MT2212 1100Kv
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출처 : https://www.amazon.com

그림 21. Multi-copter Motor Outrunner Brushless Motor KV300

출처 : dronenodes.com 

표 4. fpv 드론 구성에 사용되는 브러시리스 모터
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   2.5 ESC(Electronic Speed Controller)

     - ESC 정의

     ∎ ESC는 FC로부터 신호를 수신하고 전달하여 배터리에 동력을 전달하여 브러

시리스 모터를 작동시켜 최종적으로 프로펠러를 회전시킴.

출처 : dronenodes.com 

그림 22. ESC

     - ESC 기능 및 특징

     ∎ ESC는 FC부터 신호를 수신하고 해당 신호를 모터를 움직이기 위한 동력에너

지로 변환함. 이러한 동력에너지의 변화는 FC와 ESC의 빠른 통신 속도와 

ESC와 모터의 연결을 통해 극대화할 수 있음.

     ∎ 기본적인 ESC는 3선을 연결하여 모터에 동력을 전달함. 그러나 모터의 회전 

방향은 전선이 연결된 순서에 따라 다름. 위에서 아래로 3개의 와이어를 일

치 시키면 모터가 시계 방향으로 회전하고 2개의 와이어를 일치 시키면 모터

가 시계 반대 방향으로 회전함.

     ∎ 브러시리스 모터에는 모터내부의 접점인 브러시가 없기때문에 직류(DC)를 전
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환하여 교류(AC)를 사용함.

     ∎ 모터가 필요로 하는 최대 전류량보다 큰 ESC를 선택해야 함. 그렇지 않으면 

ESC가 모터의 전류로 인해 과충전되어 고장이 날 수 있음.

     ∎ ESC의 무게와 크기는 ESC의 현재 등급에 따라 다름. 오늘날 시장에 나와있

는 대부분의 ESC는 각각 비슷한 크기와 무게 범위(4~6g)를 지니고 있음.

     ∎ 작은 ESC는 빠르게 가열되며 일정한 공기 흐름이 없으면 냉각이 어려움. 따

라서 방열판이 존재함. 그러나 방열판으로는 충분하지 않아 개선이 필요함.

     ∎ ESC의 성능이 아무리 좋아도 FC와의 통신이 빠르지 않으면 제 역할을 할 수 

없음. 따라서 적절한 FC의 성능이 뒷받침되어야 함.

출처 : dronenodes.com 

그림 23. QUADCOPTER ESC 모터 배선

     - ESC(Electronic Speed Controller) 하드웨어 종류
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     ∎ 4 in 1 ESC

     ∎ 기본적으로 FC 아래에 4개의 개별 ESC가 함께 납땜되어 있어서 배선의 복

잡성을 최소화하고 무게도 줄일 수 있음.

     ∎ 기술의 발전으로 4 in 1 ESC는 점점 더 신뢰를 얻고 있으나 4개의 배선 중 

1개의 ESC만 불량이 나거나 고장이 나면 나머지도 3개의 ESC도 사용하지 

못하는 단점이 있음.

     ∎ Individual ESC

     ∎ Individual ESC는 하나의 FC 아래 1개의 배선이 사용되며, Individual ESC을 

사용하는 것이 초보자에게는 비용적으로 훨씬 효과적일 수 있음.

     ∎ 예를 들어, 경주용 드론과 같은 충돌이 잦은 드론을 만들 경우, 고장시 교체

비용이 저렴한 Individual ESC을 사용하는 것이 바람직함.

출처 : dronenodes.com 

그림 24. individual ESC와 4 in 1 ESC
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     - ESC(Electronic Speed Controller) 펌웨어 종류

     ∎ BLHeli : 구형 8비트 ESC에서 주로 사용됨. 원샷 프로토콜을 실행할 수 있으

며, F390이라고 하는 이후 모델에서는 더 빠른 아날로그 신호인 멀티샷을 내

보낼수 있음.

     ∎ BLHeli_S : 8비트 ESC에서도 발견되지만, 하드웨어가 더 발전하여 모든 프

로토콜 (Oneshot, Multishot)을 최대 D-Shot 600까지 실행할 수 있음.

     ∎ BLHeli_32 : 최신의 32 비트 ESC에서 실행되는 비교적 새로운 펌웨어임. 

D-Shot 1200과 같이 D-Shot을 더 빠르게 반복할 수 있으며 원격 측정과 

같은 새로운 기능들이 탑재되어 있음.

     ∎ KISS : KISS ESC에서만 실행되는 독점적인 ESC 펌웨어임. Oneshot 및 

D-Shot이 가능하며 원격 측정 및 기타 다양한 기능이 있음.

출처 : http://ercmall.co.kr 

그림 25. ESC 펌웨어 BLheil의 구동모습
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 2.6 프로펠러

     - 프로펠러 정의

     ∎ 프로펠러는 드론을 비행시키기 위해 회전하는 날개를 의미함. 

     ∎ 날개는 날개의 위와 아래의 공기 속도를 다르게 만들어 양력을 만들기 때문

에 모터의 힘으로 회전시키면 제자리에서 양력을 발생시킬 수 있음. 

     - 프로펠러 기능 및 특징

     ∎ 멀티콥터는 보통 두 개 이상의 프로펠러의 양력을 조종하여 비행함.

     ∎ 모터가 4개인 쿼드콥터의 경우 기체의 크기에 따른 프로펠러 길이는 보통 다

음과 같음.

1) 250급 = 5 인치

2) 350급 = 8 인치

3) 580급 = 12 인치

4) 800급 = 15 인치
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출처 : http://dronenodes.com

그림 26. 프로펠러의 크기

     ∎ 모터가 6개인 헥사 콥터나 8개인 옥토 콥터 등 모터가 많으면 그만큼의 더 

많은 양력이 발생하므로 좀 더 작은 프로펠러를 사용 가능함. 

     ∎ 토크가 크지 않은 모터에 높은 피치의 프로펠러를 적용하면 모터 온도가 비

정상적으로 오르거나 제어가 잘 되지 않고 진동이 발생할 수 있음.

     ∎ 피치가 낮을수록 더 빨리 움직이지만 추력을 줄이면서 앞으로 나아감.

     ∎ 피치가 높을수록 회전당 추력이 높아져 속도는 향상되지만 제어력은 떨어짐.
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출처 : http://dronenodes.com

그림 27. 프로펠러 피칭의 특징

     - 규격표시법 (XXYY) 

XX : 프로펠러 전체 길이 [단위 : 인치]

YY : 프로펠러의 피치 즉 프로펠러가 한 바퀴를 돌았을 때 전진하는 길이 [단

위 : 인치]

XX의 숫자가 클수록 크기가 더 커지기 때문에 더 큰 양력을 얻을 수 있고 YY

의 숫자가 크면 작은 회전수에도 전진 거리가 크기 때문에 빠르게 양력을 얻을 

수 있음. 

성능으로 판단하면 크고 높은 피치의 프로펠러가 이상적으로 판단되지만 커질

수록 무게도 프로펠러의 무게도 같이 증가하기 때문에 멀티콥터의 크기와 모터

의 사양에 따라 적당한 프로펠러를 선택해야 함. 프로펠러의 무게가 증가하면 

모터 부하가 증가하여 빠른 회전 속도에 불리하고 비행시간이 단축되는 단점이 
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있음.

     - 프로펠러 디자인 (블레이드 수)

     ∎ 블레이드 수는 비행 및 효율성에 영향을 줌. 블레이드 수가 적을수록 속도가 

빨라지고 효율성이 높아집니다. 

     ∎ 즉, 더 많은 블레이드 = 더 많은 제어력, 낮은 효율, 낮은 속도.

     ∎ 3~7인치인 쿼드 콥터에 한하여 3개의 블레이드를 사용하는 것이 일반적임. 

     ∎ 그러나 고속 주행이 필요한 드론의 경우에는 종종 2 개의 블레이드를 볼 수 

있으며, 많은 제어를 원하는 공연용 드론의 경우 4개의 블레이드를 사용하는 

경우도 있음.

출처 : http://dronenodes.com

그림 28. 프로펠러 블레이드 수
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     - 프로펠러 고정 방식

     ∎ 셀프 락킹 타입 (Self Tightening Type) 

     ∎ 프로펠러에 너트가 같이 고정되어있는 형태의 프로펠러임. 

     ∎ 모터 샤프트의 나사에 프로펠러를 돌려 고정하고 모터가 돌면 회전 방향이 

프로펠러의 너트가 고정되는 방향으로 되어 있어 프로펠러가 단단히 고정가

능한 특징이 있음.

     ∎ 모터가 갑작스럽게 정지하면 (Damped Light 기능) 프로펠러에 관성에 의해

서 나사가 풀릴 수 있기 때문에 레이싱드론에는 사용되지 않고 촬영용 멀티

콥터에 주로 적용되는 추세임.

출처 : http://dronenodes.com

그림 29. 셀프 락킹 타입 프로펠러
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     ∎ 너트 고정 타입

     ∎ 모터 샤프트에 프로펠러를 끼우고 너트로 눌러 고정하는 형태임. 너트가 풀

리면 프로펠러가 고정되지 않기 때문에 풀림 방지를 위한 나일론 링이 들어 

있는 너트가 사용됨. 

     ∎ 모터가 회전하는 방향이 너트를 고정할 수 있도록 모터가 CW(시계방향)와 

CCW(반시계 방향)로 구별된 경우 그에 맞는 너트를 사용해야 함. 

     ∎ 너트로 고정하는 프로펠러는 모터 샤프트의 직경에 따라 프로펠러 고정 구멍

을 바꿀 수 있는 추가 부품이 들어 있는 경우가 대부분이지만 프로펠러 두께

가 모터 샤프트 길이보다 큰 경우도 있기 때문에 규격 확인이 필요함.

출처 : http://dronenodes.com

그림 30. 너트 고정 타입 프로펠러
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     ∎ 스크류 고정 타입

     ∎ 프로펠러를 모터에 2개 이상의 스크류로 고정하는 형태임. 

     ∎ 스크류를 풀지 않으면 프로펠러가 빠지지 않기 때문에 비행 중에 프로펠러가 

이탈되는 것을 방지할 수 있음.

출처 : https://wildcats.co.kr

그림 31. 스크류 고정타입 프로펠러
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     ∎ 폴딩 타입 

     ∎ 모터와 프로펠러의 날개에 경첩 구조가 적용되어 비행하지 않을 때는 접을 

수 있는 구조의 프로펠러임. 

     ∎ 모터가 회전하면 원심력에 의해 프로펠러가 펴짐. 접을 수 있기 때문에 휴대

가 간편하지만 구조가 복잡해지는 단점이 있음.

http://dronenodes.com

그림 32. 폴딩 타입 프로펠러
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     - 프로펠러 재질

     ∎ 프로펠러를 구성하는 재료는 효율성 및 소리를 포함하여 상당한 영향을 미

침. 

     ∎ 프로펠러는 회전 속도에 상관없이 정확하고 가장 효율적인 형태를 유지하는 

단단한 유리섬유 플라스틱으로 제조되었으나, 나무 혹은 벽에 부딪힐 때에는 

단단함이 유지되어 부서지기 쉬운 단점이 있었음.

     ∎ 때문에, 최근 프로펠러는 폴리 카보네이트를 사용하여 강성이 좋지만 딱딱한 

물체에 부딪히면 부러지지 않고 구부러지는 플라스틱 유형을 사용하고 있음.

     ∎ 프로펠러에 쓰이는 재질은 가볍고 튼튼한 나무에서 최근 플라스틱이 가장 많

이 사용됨. 프로펠러는 회전시 형상 변화가 적은 단단한 재질일수록 양력을 

얻는데 유리함. 

     ∎ 단단한 재질로는 카본, GF 플라스틱 (Glass Fiber : 플라스틱에 유리 섬유를 

첨가하여 단단하게 만든 플라스틱), 플라스틱 순임. 

http://dronenodes.com

그림 33. 폴딩 타입 프로펠러
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     2.7 짐벌

     - 짐벌 정의

     ∎ 짐벌은 카메라가 연결된 부분이 아무리 흔들려도 카메라는 흔들리지 않도록 

만들어 주는 장치임. 

출처 : https://www.dronezon.com

그림 34. 짐벌의 필요성

     - 짐벌 기능

     ∎ 카메라 조작자에게 카메라 진동이나 흔들림 없이 촬영 또는 촬영의 독립성을 

제공하도록 설계되었음.

     ∎ 카메라가 본체에 바로 달려있는 저가의 멀티콥터도 있지만 흔들리지 않는 안

정적인 항공촬영을 위해서는 별도의 카메라를 고정 가능한 짐벌이 필요함. 

     ∎ 일반적으로 3개의 브러시리스 모터(3축)로 구동되는 짐벌은 작업자가 카메라

를 움직일 때 모든 축 (팬, 롤, 틸트)에서 카메라의 수평을 유지할 수 있음. 
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     ∎ 관성 측정 장치(IMU)는 드론의 움직임에 반응하고 3개의 별도 모터를 사용하

여 카메라를 안정화하는 역할을 수행함.

     ∎ 예를 들어 짐벌을 멀티콥터에 연결된 상태에서 기체가 시계 방향으로 20도 

롤 회전을 한다면 짐벌은 카메라를 같은 속도로 반시계 방향으로 롤 회전을 

하게되는데, 멀티콥터는 움직였지만 카메라는 움직이지 않기 때문에 마치 하

늘에 카메라를 고정한 것 같은 사진이나 영상을 얻을 수 있음.

출처 : https://www.dronezon.com

그림 35. 짐벌 기능
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     - 짐벌 종류

     ∎ 짐벌은 몇 개의 축에 대하여 항상 같은 위치를 유지할 수 있느냐에 따라 나

눌 수 있음.

     ∎ 1축 짐벌

     ∎ 보통 피치 회전에 대해 항상 같은 각도를 유지할 수 있는 짐벌. 촬영용보다

는 레이싱 드론의 FPV 카메라의 수평 유지를 위해 사용됨.

     ∎ 기체가 전진을 위해 앞으로 기울어져도 항상 전방을 볼 수 있음.

     ∎ 2축 짐벌 

     ∎ 피치와 롤 축에 대하여 항상 같은 각도를 유지할 수 있음. 3축 짐벌 보다 저

렴하기 때문에 많이 사용되지만 요축이 흔들리는 경우 안정적인 영상을 얻기 

힘듬.

출처 : https://www.directindustry.com

그림 36. 2축 짐벌



드론 부품시장 동향 분석

45

     ∎ 3축 짐벌 

     ∎ 요,피치,롤 축에 대해서 항상 같은 각도를 유지할 수 있음. 3축에 대해서 고

정된 위치를 만들 수 있기때문에 촬영에 가장 많이 이용되는 짐벌.

     ∎ 3축 짐벌은 2축에 비해 무겁고 가격이 비싸며, 모터가 많기 때문에 더 많은 

배터리 전력을 소비함.

출처 : https://www.directindustry.com

그림 37. 3축 짐벌
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     2.8 수신기

     - 수신기 정의

     ∎ 드론 송신기는 스틱(조종기)의 입력을 읽고 거의 실시간으로 수신기를 통해 

FC로 전송함. 

     ∎ 수신기에 전달받은 수신정보가 있으면 드론은 FC로 전달하여 드론을 적절하

게 이동시킴.

     - 수신기 기능

     ∎ 대부분의 RC 송신기는 2.4GHz에서 작동하며 주파수 호핑 기술을 도입한 새

로운 프로토콜이 만들어진 후 완벽하게 자리를 잡음. 

     ∎ 기본적으로 다른 파일럿과 간섭을 피하기 위해 사용 가능한 각각의 채널을 

자동으로 찾아 여러 파일럿이 동시에 자신의 드론을 간섭없이 비행할 수 있

음.

     ∎ 바인딩(Binding)

     ∎ 처음 송신기와 수신기를 연결하면 이후에는 바인딩이 필요 없는 경우가 대두

분이지만 완구형 드론의 경우 스로틀 스틱을 상하로 운직여 바인딩을 해주는 

제품도 있음. 바인딩 방법은 수신기마다 각각 달라 제품 매뉴얼을 참고하면 

됨. 예를 들어 FrSky의 V8FR-II 수신기의 바인딩 방법은 다음과 같음 

        

        (1) 조종기의 설정을 PPM Mode로 하고 조정기를 끔

        (2) 조종기의 F/S 버튼을 누른 상태에서 조정기를 키고 F/S버튼을 놓으면 빨

간색 LED가 점멸되면서 바인딩 준비가 됨. 

        (3) 수신기의 F/S 버튼을 누른 상태에서 전원을 연결함. LED점멸하면 바인딩 

완료됨. 

        (4) 조정기와 수신기를 끔.

        (5) 조정기와 수신기를 다시 켜면 수신기의 녹색 LED 켜져 신호 수신이 여부

를 확인할 수 있음.
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출처 : http://smadja.co/naze32-receivers

그림 38. PWM,, PPM 신호 

     - 수신기 하드웨어 종류

     ∎ 수신기와 FC와의 연결은 수신기가 받은 비행 정보를 FC로 보내는 방법은 크

게 일정 간격 동안 신호가 들어오는 시간을 검출하는 PWM(Pulse Width 

Modulation) 방식과 일정 간격 동안 어느 위치에 신호가 들어오는지를 검출

하는 PPM(Pulse Posion Modulation) 방식이 있음.

     ∎ PWM

     ∎ PWM은 1초에 50번을 확인해서 각 신호가 얼마나 오래 들어오는지를 검출해 

신호의 세기를 감지하는 방법임.

     ∎ 따라서 신호가 들어오는 선 하나에 한 개 채널밖에 처리할 수 없기 때문에 8

채널을 사용하고 싶으며 총 8개의 전성이 필요함.
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출처 : http://smadja.co/naze32-receivers

그림 39. 수신기와 FC의 PWM 연결



드론 부품시장 동향 분석

49

     ∎ PPM     

     ∎ PPM은 신호의 위치를 바꾸어 그 양을 표시하는 방법으로 각 채널별 진폭을 

달리하면 한 개의 신호선에 많은 채널을 전송할 수 있는 방법임. 

     ∎ PPM으로 연결하면 수신기와 FC와 전선 1개로 연결 가능함. 배선이 간단하기 

때문에 최근에는 PPM 방식을 많이 사용하고 있음.

출처 : http://smadja.co/naze32-receivers 

그림 40. 수신기와 FC의 PPM 연결
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     ∎ 추천 초급 송신기

출처 : http://dronenodes.com

그림 41. FlySky FS-i6

     ∎ FlySky FS-i6은 탁월한 엔트리모델로서, 6채널 원격 측정 2.4GHz 송신기임. 

한화 약 5만원 정도의 이 송신기는 기능과 채널이 포함되어 있음. 다양한 수

신기 옵션이 다양한 응용 분야에 적합함.

     ∎ 현재 가장 저렴한 송신기 중 하나이며 가격적인 측면에서도 경쟁력이 있음. 

빠른 iBus 프로토콜을 사용할 수 있으며 4개의 구성 가능한 스위치가 있기 

때문에 작동이 간편함. 

     ∎ 범위는 합리적이지만 원격 측정 기능이 없으며 6개 채널만 기본 설정되어 있

음. 또한, 사용하려면 4xAA의 배터리가 필요하므로 비용이 많이들 수 있음. 
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     ∎ 추천 고급 송신기

출처 : http://dronenodes.com

그림 42. FrSky 2.4G ACCST 타라 니스 Q X7

     ∎ 이 송신기는 fpv 조종사의 요구를 충족시키고 전체 비용을 절감하여 일상적

인 FPV 조종사에게 원하는 것을 제공하도록 제작되었음. 원하는 모든 것을 

할 수 있는 충분한 채널을 제공하는 것이 특징임.
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     2.9 센서

     - 센서 정의

     ∎ 드론이 안정적으로 비행하거나 편의 사항을 위해 추가하기 위해 장착하는 장

치

     ∎ 센서의 숫자와 종류를 많이 가진 멀티콥터일수록 많은 지능형 비행을 할 수 

있음

     - 센서 기능 및 특징

     ∎ 안정된 기체의 자세 제어을 통해서 매우 정숙한 호버링, 자동 이착륙이 가능

함.

     ∎ 모든 센서는 그 센서가 가진 기본적인 오차를 가지고 있지만, 초기에 측정되

는 정보를 가지고 평균 필터를 통해서 이 오차를 제거할 수 있음. 

     ∎ 지도 위에 표시된 곳을 자동으로 날아가거나 버튼 하나로 처음 이륙한 장소

까지 돌아오는 멀티콥터뿐만 아니라 조종기가 명령하는 데로만 움직이는 간

단한 완구형 드론이나 레이싱 드론의 내부에는 작게는 한 개, 많게는 수 십

개의 센서들이 측정한 값으로 비행을 하고 있음.

     - 센서 종류

     ∎ 자이로스코프 센서 

     ∎ 멀티콥터는 자이로센서의 발전과 함께 대중화되었으며, 드론에서 가장 중요

한 센서임. 

     ∎ 자이로센서는 기체의 각속도, 즉 센서를 중심으로 같은 시간에 어느 정도의 

각도로 돌아갔는지 측정하는 센서임. 
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     ∎ 가속도 값을 누적하면 움직인 각도를 구할 수 있음. 따라서, 멀티콥터의 자세

제어에 기본이 되는 센서임.

출처 : 자이로스코프-위키백과

그림 43. 자이로스코프 센서

     ∎ 과거에는 회전하는 팽이가 제자리에 멈춰있는 것과 같은 원리를 이용한 기계

식 자이로스코프가 사용되었으나, 현재 멀티콥터의 자이로센서는 주로 FC에 

clqgudxo로 부착되어 있음. 

     ∎ 자이로센서는 물체가 움직일 때, 움직이는 방향에 직각으로 작용하는 코이올

리의 힘(Coriolis force)를 측정하는 방법으로 동작함.
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출처 : 자이로스코프-위키백과

그림 44. 수신기와 FC의 PWM 연결

     - 가속도 센서

     ∎ 가속도 센서는 얼마나 가속하는가(속도가 변화는 양)를 측정하는 센서임.

     ∎ 가속도를 측정하는 방법은 여러 가지가 있지만, 멀티콥터에 사용되는 가속도 

센서는 압력을 가하면 표면에 전기가 발생하는 피에조 현상을 이용하거나 관

성에 의해서 움직이는 부분과 움직이지 않는 부분의 사이에 저장된 전기의 

양(Capacitor)를 측정하는 방법을 주로 사용함.

     ∎ 멀티콥터에 사용되는 자이로센서와 가속도 센서는 MEMS 기술로 칩 크기로 

소형화되고 저렴해졌음. 멀티콥터가 대중화가 된 이유는 이 저렴한 

IMU(Internal Measurement Unit)에 있다고 판단됨.
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출처 : https://www.isro.gov.in

그림 45. 가속도 센서 형태

     ∎ 센서가 얼마나 자주 측정한 정보를 전달하는가 하는 것도 멀티콥터의 움직임

에 크게 영향을 줌. 

     ∎ FC의 제어는 조정기에서 오는 명령과 센서가 측정한 정보가 얼마나 차이가 

있는지 비교해서 최적의 모터 속도를 지시함. 때문에, 센서에 측정된 정보가 

얼마나 빠르게 컴퓨터로 입력되는지가 멀티콥터의 속도를 좌우함.
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출처 : https://new.hindawi.com 

그림 46. 가속도 센서

     - 지자기 센서 

     ∎ 멀티 콥터의 지자기 센서는 나침반처럼 지국의 자력을 감지하여 멀티콥터가 

어느 곳을 향하고 있는지 감지하는 센서임. 

     ∎ 홀 이펙트(Hall Effect)나 MR(Magnetoresistive Effect, 자기 저항 효과)효과

를 이용하여 만들어 짐. 
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출처 : https://new.hindawi.com 

그림 47. 지자기 센서

     ∎ 판에 전기를 흘리면 전자들이 아무런 저항 없이 흘러감. 하지만 자석을 주변

에 가져가면 흐르던 전자들이 한쪽으로 움직이게 됨. 

     ∎ 전자들이 한쪽으로 치우치면 그만큼 전압의 차이가 발생하기 때문에 그 값으

로 자기력을 측정할 수 있음. 

출처 : https://new.hindawi.com 

그림 48. 지자기 센서의 원리 형태 1
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출처 : https://new.hindawi.com 

그림 49.. 지자기 센서의 원리 형태 2

     - GPS 센서

     ∎ GPS센서는 편면에서 한 점까지의 거리와 측정을 하는 두 점 간의 거리를 알

면 삼각법으로 간단하게 계산할 수 있음. 

     ∎ 인공위성은 계속해서 시간 정보를 전파에 실어 지상에 보내는데 GPS 안테나

가 수신하는 시간정보는 위성에 따라 거리 때문에 약간의 차이는 발생함. 

     ∎ 위성에서 보내 전파가 GPS에 도달한 시간에 빛의 속도를 곱하면 전파가 이동

한 거리 즉, 위성과 GPS 수신기 간의 거리를 측정할 수 있음. 
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출처 : https://new.hindawi.com 

그림 50. GPS 동작 원리

     ∎ 드론의 위치를 도출할 충분한 정보를 얻기 위해 인공위성에서 오는 전파를 가

능한 많이 수신한 것이 좋음. 

     ∎ 이렇게 수집되는 위성과의 거리를 평균을 구하는 수학모델을 동원하는데 정보

가 많으면 많을수록 그 오차를 줄일 수 있음.

     - 라이다(Lidar) 센서

     ∎ Light Detection and Ranging 또는 Lidar는 펄스 레이저 빔으로 주변 환경을 

스캔하고 물체에서 검출기로 다시 들어오는 신호의 반사 시간을 측정하여 원

격으로 물체를 감지하는 기술임.

     ∎ 라이더 시스템의 범위를 증가시키기 위해서는 보이지 않는 근적외선의 범위

가 짧은 레이저 펄스가 요구됨. 이러한 짧은 레이저 펄스를 사용하여 연속파 
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레이저에 비해 훨씬 높은 레이저 출력을 유지하면서도 시각과 관련된 안전사

항을 준수할 수 있음.

     ∎ Lidar 센서는 넓은 범위의 장애물 감지기능을 갖추고 있어서 충돌방지 기능을 

수행함.

     ∎ 또한, 효율적인 장애물 감지 기능은 목표지역의 탐색을 수행 할때 안전하게 

탐색할 수 있음.

     ∎ 낮은 명암, 어두운 상황에서도 잘 작동함.

     ∎ 최신 라이더 센서에는 광학 고도계 기술이 탑재되어 있어 UAV와 지상으로부

터의 정확한 거리 측정이 가능함.

출처 : http://www.aitimes.kr

그림 51. 라이다센서가 탭재된 드론으로 촬영한 3D데이터 이미지
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출처 : https://wingtra.com

그림 52. 라이다센서가 탭재된 드론을 활용한 지형의 부피 계산

     - 레이더 센서

     ∎ UAV의 레이더센서는 육지 또는 바다에서 낮은 고도로 비행할 때 사용됨.

     ∎ 탐지 및 분류를 수행하는 동안 각도, 범위, 단면, 속도, 주파수 스펙트럼의 폭, 

대상의 지형 정보에 대한 다양한 정보를 제공함.

     ∎ 5G 네트워크가 발전함에 따라, 레이더 센서를 활용하여 다른 기체의 UAV의 

위치, 기종, 용도를 식별할 수 있음.
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출처 : https://www.hindawi.com

그림 53. 5G 네트워크 기반의 UAV 탐지

     ∎ 5G 레이더는 광대역 신호를 타겟 영역으로 설정하고 타겟에서 반사된 신호를 

수신함. HRRP는 탐지 영역에서의 신호의 수를 뜻함. 

     ∎ 단일 대상의 경우, 도플러 방법을 사용하여 대상이 UAV인지 확인하고, UAV로 

부터 매개 변수를 추출함.

     ∎ 다중 대상의 경우, 도플러 및 스펙트럼 분석 후, 정현파 주파수 변조(SFM)를 

통해 매개 변수를 최적화하는 방법을 사용하여 여러 대상을 분리하고 식별할 

수 있도록 함.
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출처 : https://www.hindawi.com

그림 54. 레이더 센서 식별의 흐름도

     - 초음파 센서

     ∎ 일반적으로 초음파의 유효 거리는 5미터임. 

     ∎ 초음파 센서는 초음파를 방출하여 장애물에 부딪칠 때를 반영하여 초음파가 

반사된 신호를 수신하여 물체를 감지할 수 있음.

     ∎ 초음파 센서는 가장 간단한 거리 측정 시스템이며, 방향성을 제시하는 초음파 

송신기와 수신기를 갖춘 드론은 비행 제어 시스템에 대해 도움을 줄수 있음.

     ∎ 초음파 센서의 장애물 회피 기능은 빛, 먼지, 연기에 강한 모습을 보이지만 물
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체의 표면이 초음파를 반사할 수 없는 재질이라면 장애물 회피 기능의 유효 

거리가 줄어들기 때문에 안전문제가 발생함.

     ∎ UAV의 경우 초음파 센서 초음파 시스템은 주변의 네 방향과 같은 여러 방향

으로 배치함. 추가로 동체 아래에 배치하면 하강, 착륙시 장애물이나 땅에 너

무 빨리 닿는 것을 방지할 수 있음.

출처 : https://www.hindawi.com

그림 55. 주변 감지용 초음피 센서 OSENON의 40C16T / R-1
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     2.10 카메라

     - 카메라 정의

     ∎ 일반적으로 드론에서의 카메라는 UAV에 내장, 부착되어 원격작동을 통한 이

미지 및 비디오 캡처를 뜻함.

     - 카메라 기능

     ∎ 촬영하기 어려운 지역이나 위험지역을 사람을 대신하여 사진을 찍거나 영상

을 찍어주는 기능을 함.

     ∎ DSLR과 마찬가지로 드론에는 자동, 조리개, 셔터속도 조절, 수동모드를 적용

할 수 있어 사용자의 요구에 따라 적절히 작동할 수 있음. 

     ∎ 하늘에서의 셔터속도는 이미지 선명도의 주요 요소임. 

     ∎ 셔터속도는 대부분의 드론이 제한되기 때문에 장면을 올바르게 촬영하기 위

해서는 너무 많은 빛이 센서에 닿지 않도록 해야함. 따라서 더 빠른 셔터가 

필요할 수 있음.

     ∎ 최근 첨단 드론에는 적외선, 열화상등의 기술이 접목된 카메라들이 사용되기

도 함.
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출처 :http://www.aitimes.kr

그림 56. DJI 젠뮤즈 XT2 드론 카메라

     - 카메라 종류

     ∎ 광학줌 카메라

     ∎ 렌즈를 직접 움직이는 방식의 카메라임. 

     ∎ 광학줌 카메라의 장점은 렌즈가 직접 이동하기 때문에 화질의 저하가 없음.

     ∎ 그러나, 단순한 취미로 드론을 날리기에는 가격이 높은 편에 속함.

     ∎ 하지만, 영상 전문가의 경우에는 촬영에서 가장 중요한 요소 중 하나가 바로 

구도인데, 광학줌 카메라를 사용하면 근경과 원경을 자유롭게 넘나들면서 훨

씬 다양한 구도를 활용할 수 있음.
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출처 : https://uavcoach.com

그림 57. 광학줌 카메라를 내장한 DJI사의 보이저4

     ∎ 열화상 카메라 (적외선)

     ∎ 열화상 카메라는 열을 추적, 탐지하여 화면으로 보여주는 장치임.

     ∎ 열화상 카메라는 오직 열을 이용해서 촬영하는 특수 장비에 속하여 적외선 

에너지를 감지해 온도로 구별되는 이미지를 구현함.

     ∎ 절대온도 0도(absolute zero)인 –273.15℃ 이상의 온도를 가진 모든 물체는 

적외선 에너지를 방출하기 때문에 얼음, 건물, 사람 등 모든 물체의 측정이 

가능함.
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출처 : https://www.hindawi.com/

그림 58. 열화상 카메라로 촬영한 이미지

     2.11 기타

   ∎ 조명

   ∎ 충돌방지를 위해 드론에는 기본 조명 시스템이 있으나 그렇게 강하지 않기 떄

문에 별도의 출동방지용 조명이 필요함.

   ∎ 대부분의 드론 충돌 방지 조명은 상당히 가벼움.

 

   ∎ 드론 충돌 방지 조명은 일반적으로 LIPO 배터리로 전원을 공급받음.

   ∎ 충돌방지 이외에도 드론의 조명은 심미성 및 공연의 목적으로도 사용됨.
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출처 : https://www.hindawi.com

그림 59. 조명을 추가한 드론의 밝기정도

   ∎ 도킹

   ∎ 최근 드론 택배, 전기차 시대가 도래함에 따라 드론을 활용한 도킹시스템을 도

입하고자 노력하고 있는 추세임.

   ∎ 메인 콥터 상단에 장착 된 도킹 플랫폼은 작은 드론의 특수 도킹파츠와 결합할 

수 있도록 설계함. 
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   ∎ 접점과 구리판은 소형 드론이 대형 드론에 겹쳐질 수 있기 때문에, 도킹이 가

능함.

출처 : https://newatlas.com

그림 60. 도킹시스템을 통해 소형드론이 대형드론과 도킹하는 모습.
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1. 기체별 부품동향

   1.1 소형드론 부품 동향

     ∎ 드론은 멀티콥터를 중심으로 볼 때 일반적으로 마이크로, 180, 210, 250, 

300, 450, 500, 600, 700급으로 구분됨.

     ∎ 기체 크기에 따른 프로펠러 사이즈, 모터크기, 모터KV, 배터리 관련 권장사향에 

대한 것으로 말함.

     ∎ 드론의 경우 250mm 크기를 기준으로 그 이하일 때 소형, 그 이상일 때 중대

형으로 구분됨. 

     ∎ 프레임에 따라, 모터, 배터리와 같은 핵심 부품의 위치가 달라지며, 큰 기체에 

작은 모터, 작은 용량의 배터리는 적합하지 않기 때문에 사이즈에 맞는 적절

한 부품을 고르는 것이 주요함.

프레임 크기
프로펠러 
사이즈

모터 크기 모터 KV 배터리

~ 120mm 3인치 1104-1105 4000KV+ 80-800mAh 1s/2s

150 ~ 160mm 3 ~ 4 인치 1306-1407 3000KV+ 600-900mAh 2s/3s

180mm 4인치 1806-2204 2600KV+ 1000-1300mAh 3s/4s

210mm 5인치 2204-2206 2300KV-2700KV 1000-1300mAh 3s/4s

250mm 6인치 2204-2208 2000KV-2300KV 1300-1800mAh 3s/4s

표 5. 소형기체 크기별 적정한 부품 사양



스마트 드론

74

     ∎ 드론 구매사이트인 하비킹(https://hobbyking.com)에서 판매중인 드론 프레임

의 크게 동향을 조사한 결과임.

출처 : 하비킹

그림 61. 하비킹에서 판매중인 소형 드론의 프레임 크기 분포

 

     ∎ 하비킹에 나타난 분포를 보면 250m ~ 210m가 가장 많이 판매되는 것으로 

나타났으나, 이와 반대 160mm 이하 드론의 판매 수가 가장 적은 것으로 나

타남. 

     ∎ 이러한 프레임의 판매량을 보았을 때, 모터 크기는 2204-2206, 2204-2208가 

가장 많이 판매될 것으로 예상되며, 모터가 가지는 KV도 2000KV-2300KV, 

2300KV-2700KV 위주가 가장 많이 판매될 것으로 보임. 

     ∎ 또한, 리튬폴리머 배터리도, 1000-1300mAh 3s/4s, 1300-1800mAh 3s/4s를 중

심으로 소형 DIY 드론에 가장 많이 판매될 것으로 보임. 
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   1.2 중대형 드론 부품 동향

     ∎ 중대형 드론의 경우에는 프레임과 부품들의 크기가 더 커지면서 특수 목적을 기

반한 상업용 드론으로 사용될 가능성이 높아짐.

     ∎ 기체의 크기가 커짐에 따라 부품의 무게와 부피가 증가하면서 추락시 생기는 

위협을 방지하기위해 여러 가지 센서들을 추가로 다는 경우가 많음.

     ∎ 최근 중형이상의 기체들을 보면 전방, 후방, 360도에 이르는 장애물 인식기

능을 가지고 있으며, 다양한 센서를 이용하여, 자율비행 또는 추적 기능을 탑

재하고 있음.

표 6.  중대형기체 크기별 적정한 부품 사양

프레임 크기
프로펠러 
사이즈

모터 크기 모터 KV 배터리

300mm ~ 350mm 7 ~ 8인치 2208-2212 1500KV-1600KV 2200-3200mAh 3s/4s

450 ~ 500mm 9 ~ 10인치 2212-2216 800KV-1000KV 3300mAh

550/650/750mm

10인치 이상 - -

5000-8000mAh 

4s/5s/6s

800mm 이상
8000mah-30000mah 

6s
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     ∎ 하비킹(https://hobbyking.com)에서 판매중인 드론 프레임중 중형 드론의 프레

임 크기별 분포를 조사함.

출처 : 하비킹

그림 62.. 하비킹에서 판매중인 중대형 드론의 프레임 크기 분포

 

     ∎ 하비킹에 나타난 분포를 보면 250mm ~ 500mm가 가장 많이 판매되는 것으

로 나타났으며, 이와 반대로 대형 기체로 갈수록 판매되는 제품이 다양하지 

않은 것으로 나타남. 즉 700mm 이상은 DIY 시장에서 수요가 크지 않음을 

알 수 있음. 

     ∎ 따라서 기체의 크기를 기반으로 보면 모터와 배터리의 경우, 모터크기는 

2212-2216, 2208-2212가 가장 많이 판매될 것으로 예상되며, 모터가 가지는 KV

도 800KV-1000KV, 1500KV-1600KV 위주가 가장 많이 판매될 것으로 보임. 

     ∎ 또한, 리튬폴리머 배터리도, 2200-3200mAh 3s/4s, 3300mAh를 중심으로 중대

형 DIY 드론에  가장 많이 판매될 것으로 예측됨. 
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  1.3 최신 부품 동향 및 수요증가 부품

     - 최신 부품

     ∎ 수소연료전지팩

     ∎ 두산 모빌리티이노베이션이 2시간 이상 장시간 비행 가능한 드론용 수소연료

전지팩을 국내 최초로 선보임. 두산 모빌리티이노베이션은 24일 부산에서 개

막한 '2019 드론쇼코리아'에서 드론용 수소연료전지 제품을 소개함.

그림 63. 수소연료 전지팩을 탑재한 드론

출처 : 뉴시스
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     ∎Telemetry

     ∎Telemetry radio는 드론이 프로토콜을 이용하여 공중에서 ground control 

station으로 통신할 때 필요함. 여기서 ground control station은 Mission 

Planner가 설치된 지상의 PC를 의미함. 따라서 실시간으로 상호작용하고 드

론의 카메라나 다른 장치들로부터 데이터스트림을 받는 것이 가능하게 됨. 

그림 64. TELEMETRY 

출처 : 뉴시스
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     ∎ OSD

     ∎ OSD (On Screen Display)는 카메라가 달린 멀티 콥터 화면에 멀티 콥터의 

상태를 오버랩시켜 보여주는 장치임. 

     ∎ 수평계나 GPS 정보 고도 등 여러 가지 비행에 도움이 되는 정보를 비행 중

에 확인할 수 있어서 멀티 콥터에 장착하는 여러 가지 옵션을 제공함.

그림 65. 고성등 OSD 마텍 F450

출처 : 수성 RC 홈페이지
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     ∎ 초경량 프레임

     ∎ 레이싱용 드론 산업이 각광 받고 있음에 따라, 프레임은 기존프레임의 가격

보다 상대적으로 값이 비싼 제품들의 수요가 늘어나고 있는 추세임.

        이는 레이싱의 특성상 경량화가 중요하고, 가용시간이 중요함에따라 프레임

의 무게를 최소한으로 하기위한 것으로 보임.

그림 66. 레이싱용 초경량 프에임 드론

출처 : 뉴시스

    

    



드론 부품시장 동향 분석

81

     ∎ 고성능 FPV

     ∎ 고화질의 영상을 얻기 위한 고성능 FPV의 수요가 증가하고 있음. 기존의 드

론이 단순 영상 촬영을 위해 존재하였다면, 최근에는 보다 선명한 화질의 영

상을 얻기위해 노력중이며 내장형 카메라가 탑재되어 있는 제품들이 각광 받

고 있음.

그림 67. 내장형 카메라가 탑재된 드론 팬텀3

출처 : 뉴시스
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     ∎ 고성능 GPS

     ∎ 다가오는 5G 시대를 맞이하여 위치기반 시스템들이 더욱 안정기에 접어들 

전망임. 따라서 그에 따른 GPS가 탑재된 드론이 각광받고 있음.

        GPS를 통한 길 안내 드론, 다양한 공연을 위한 드론이 그 예임.

그림 68. 고성능 gps가 탑재된 드론

출처 : 뉴시스
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      - 인기모델

     ∎ 프로펠러

     ∎ Dal – Cyclone 시리즈 - 가장 반응이 좋고 강력한 Cyclone 5045 및 5046

이 가장 유명합니다. 높은 피치의 5046은 속도와 내구성으로 유명하며 

5045에 비해 상대적으로 가까운 5045는 제어에 비해 속도가 약간 더 약간 

더 효율적인 버전으로 알려져 있음.

     ∎ HQ – V1S Series – 오늘날 프리스타일러와 레이서에게 가장 인기 있는 제

품 중 하나임. 가장 인기 있는 크기는 HQ 5x4.3x3 v1임.

     ∎ T-Motor – 매우 가벼운 5149 제품을 만들었음.

     ∎ Azure Power – 독특한 모양의 프로펠러로 인기를 누림.

     ∎ Gemfan – Flash Series – 내구성에 매우 강한 제품으로 인기를 누림.

표 7. 상위 5종류의 프로펠러
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     ∎ 프레임

표 8. 상위 5종류의 프레임
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2. 국내외 기업 부품수급 동향 

   2.1 국내 기업 동향

     ∎ ㈜네스앤텍

     ∎ 촬영, 감시정찰, 경비를 위한 지상 제어 시스템, 초소형 지상 제어 시스

템, 항법 제어기술, AHRS 센서 처리 기술, 센서 인터페이스 기술 및 구

동기 기술등을 연구함. 

     ∎ 주요 제품으로는 자이로, 가속도, 자자계 센서 데이터를 기반으로 한 자

세 계산 알고리즘 적용한 컨트롤 시스템임.

출처 : http://www.nesnt.com

그림 69 3축 네스앤텍 ‘컨트롤 시스템’
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     ∎ 두시텍

     ∎ GPS/GNSS 관측시스템, 재머 및 재밍 감시 시스템 그리고 관성 항법 관

련 제품과 솔루션을 제시함.

     ∎ GPS가 주력 상품이며, GPS뿐만 아니라 GPS를 제어할 수 있는 소프트

웨어 개발까지 진행하고 있음.

     ∎ 자회사의 GPS를 탑재한 최신형의 드론을 개발함. 이 드론은 감시정찰용 

드론으로서 영상처리, 측지측량, 데이터 분석, 자동 비행등이 가능함.

출처 : http://www.dusi.co.kr

그림 70. 두시턱 GPS 모듈
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출처 : http://www.dusi.co.kr

그림 71. 두시텍 자율비행 드론 KD-M125
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     ∎ 숨비

     ∎ 해양인명구조 시스템을 주축으로 무인멀티콥터, 무인비행기, 무인헬리콥

터, 지상관제시스템, 이동형 통합관제시스템 등의 기술개발을 통해 재난

안전통합관리 시스템 구축에 중점을 둔 회사임.

     ∎ 2018년 Genesis 2.0 FC (Flight Controller) 자체 개발에 이어 Dual FC

와 Hypervisor OS (operating system) 및 인공지능 (AI) 소프트웨어를 

탑재한 산업용 드론을 공급하고 있음.

출처 : http://www.soomvi.com

그림 72. 숨비 비행 모듈 제네시스 2.0
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     ∎ 자이언트 드론

     ∎ 항공촬영으로 시작해 현재 드론제작, 드론교육, 드론판매 서비스까지 종

합적인 드론 전문 서비스 기업임.

     ∎ 주요 품목은 FC며 자체개발한 GD FCS(Giantdrone Flight Control 

System)는 위치, 자세 제어, 경로비행 제어 등에 필요한 드론 설계 핵

심기술을 모두 구현할 수 있음.

출처 : http://www.giantdrone.com

표 9. 자이언트 드론사의 GD FCS와 타사 FC제품들 비교
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     ∎ 휴인스

     ∎ 드론 기술요소인 비행체 자세 및 유도제어 소프트웨어 기술, 하드웨어 설계

기술, 안드로이드 및 pc기반의 지상통제장치 기술을 기반으로 사용 목적에 

최적화된 기술을 적용한 드론 시스템을 공급하는데 비중을 둔 회사임.

     ∎ 주요품목은 LTE 통신모듈, WIFI 통신모듈, 지상통제장치인 실시간 영상 조종

기 및 드론용 초소형 카메라가 있음.

출처 : http://www.huins.com

그림 73. 휴인스 실시간 영상조종기
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출처 : http://www.huins.com

그림 74. 휴인스 통싱모듈 2종

   2.2 국외 기업 동향 

     ∎ UAVComponents

     ∎ 2009년에 설립한 UAV 소프트웨어 및 하드웨어 개발에 중점을 둔 스타

트 업임.

     ∎ 고객중심으로 생각하고 직면과제를 분석 및 해석하는것이 모토임.

     ∎ 군사용, 스마트폰 연동이 가능한 컨트롤러가 주된 상품이며 주로 파나소

닉 제품에 연동하여 사용이 가능한 컨트롤러를 개발하고 있음.

     ∎ 최첨단 저조도 줌과 열 화상 카메라를 제공하여 가장 까다로운 조건에서
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도 작동 가능하며, 이 카메라는 이더넷을 통해 플랫폼과 쉽게 연동되고 

CAN 및 UART를 통해 제어 가능한 업계 최고의 소형 열 화상 카메라를 

보유중임.

출처 : https://www.uavcomp.com/company

그림 75. UAVComponents에서 판매중인 드론 컨트롤러
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출처 : https://www.uavcomp.com/company

그림 76. UAVComponents에서 판매중인 초소형 열화상 카메라

     ∎ IXYS

     ∎ IXYS는 드론 산업의 주요 공급 업체로서 전력 컨트롤러와 전력 칩셋이 주된 

상품임.

     ∎ 배터리, 태양열, 수소 또는 가스와 같은 전원에 관계없이 여전히 전원 제어 

시스템이 필요하며 시스템이 더 효율적으로 작동하게 하는것이 목표임. 

     ∎ InvenSense Inc

     ∎ Invensense는 가속도계, 자이로 스코프 및 나침반과 같은 MEMS (마이크로 

전기 기계 시스템)센서를 제공하는 선도적인 공급 업체임. 

     ∎ 드론이 안전하게 호버링하기 위한 비행 제어, 탐색, 장애물 회피에 필요한 센

서들이 주 상품임.
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     ∎ TransDigm

     ∎ TransDigm은 여객기 용 욕실과 같이 크고 평범한 것에서부터 드론에 사용되

는 배터리, 충전기 및 커넥터에 이르기까지 모든 종류의 항공기에 다양한 부

품을 제공함.

     ∎ TransDigm는 오랫동안 군사용 드론 시장에서 활약해 왔으며, 최근에는 이를 

통해 급성장하는 상업용 드론 산업에서 활약을 도모하고 있음.

     ∎ NVIDIA

     ∎ NVIDIA는 세계에서 가장 큰 드론 제조업체인 DJI와의 파트너십이 체결되어 

있는 회사임.

     ∎ NVIDIA의 ‘Tegra프로세서’는 DJI의 개발 플랫폼인 “Manifold”의 내장 컴퓨터

에 포함되어 있음. 

     ∎ NVIDIA에서 만든 모듈은 주변 환경을 감지할 뿐만 아니라 물체를 식별하고 

즉각적으로 반응할 수 있음.

     ∎ MicroPilot

     ∎ MicroPilot은 드론 전문 기업임.

     ∎ 하드웨어 및 소프트웨어를 포함하여 초경량, 맞춤형 오토 파일럿 패키지가 

주력임.

     ∎ 소규모 UAV 제조, 대규모 방위 및 연구 기업 및 그 사이에 존재하는 모든 것

에 서비스를 제공하며 특히 NASA, Raytheon 및 Northrop Grumman을 포함

한 850개 이상의 기업들에게 자동 조종 기술을 제공함.
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3. 부품관련 특허 동향 

   3.1 드론관련 최근 특허동향

     ∎ 드론에 관한 지적 재산권 데이터를 조사하면 미래의 미래산업의 방향을 

예측 및 파악할 수 있음.

     ∎ 항공기에 관한 특허들을 살펴보면 무인항공기(UAV)의 용도가 증가하고 

있음을 알 수 있음.

     ∎ 추정 시장 평가에 기초하여 평균 단순 특허 제품군은 $ 37,500 이상의 

가치가 있음.

     ∎ 모든 드론 특허가 그만한 가치가 있음을 의미하지는 않음. 가치가 없는

(특허의 절반 정도)약 7 백만 달러에 이르는 총 기술 가치는 거의 1 억 

2,300 만 달러에 달하고 있음.

     ∎ 아래 그림을 보면 UAV 특허 비율이 놀라운 속도로 증가하고 있음을 알 

수 있음.

출처 : https://www.patsnap.com

그림 77. 드론 특허 출원수 및 특허 보조금 비율



스마트 드론

96

     ∎ 중국은 현재 특허 출원수로 보았을때 세계적 리더이며, 당연히 출원수로 순

위를 정한다면, 매우 높은 순위를 차지하고 있음.

     ∎ 중국에서 출원된 특허는 전체 드론 관련 특허의 41%를 차지함.

     ∎ 중국의 드론 전문기업인 Shenzhen Dajiang Innovation Technology (DJI)는 

가장 많은 드론 관련 특허를 보유한 회사임.

     ∎ 미국이 중국의 뒤를 쫓고 있는 추세임. 하지만 최근에는 중국보다 더 많은 

특허들을 공개할 것으로 예상됨.

출처 : https://www.patsnap.com

그림 78. 드론 특허 보유 기업 순위
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   3.2 주요 드론기업 부품관련 특허

     - DJI 출원 동향 

     ∎초기에는 관련 건수도 적고 그에 따른 기술 분류도 단순함.

     ∎하지만 점점 기술 분야가 세분화 및 다양화가 이루어짐.

     ∎카메라 시야가 가리는 것을 방지하는 구조(변형 가능한 프레임을 이용), 

폴딩 구조, 멀티콥터에서의 전선 결합 구조 등 비행체 바디 관련 기술

에 가장 많은 특허 보유.

     ∎프레임, 랜딩기어 등 비행체 분야에 관한 특허 중심에서 카메라, 짐벌 및 

센서 등을 포함하는 임무장비 관련 특허 중심으로 변화하고 있음 추세

임.

     ∎ 비행 제어란 무인 항공기의 자세/속도 등을 제어하는 기술, 비행을 지시

하는 방법, 목표 물체를 유도하는 방법, 비행 모드를 선택하는 방법 등

에 관한 기술등을 말함.

     ∎최근 소프트웨어적인 기술개발에도 주력하는 추세임.
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 79. DJI 제품군

출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 80. DJI 출원 동향
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 81. DJI 세부 기술별 출원 동향

     - DJI 연도별 출원 동향 

     ∎2006년 설립이후 현재까지 지속적으로 출원을 늘려오고 있음.

     ∎2013년 이전 : 짐벌 등 하드웨어 구성에 대한 발명 혹은 완성도가 높은 

발명, 특히, 양산이 가능한 발명을 중심으로 출원을 진행함.

     ∎2013년 이후 : 미래에 사용될 수도 있는 아이디어(예: 자동차에서 이륙 

가능한 드론)에 대한 기술선점에 매우 적극적임.

     ∎특허 건수 자체를 늘리는 것과 동시에 기존 출원을 기반으로 혁신적인 

특허들을 양성중임.
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 82. DJI 연도별 출원 동향

     - Parrot 출원 동향

     ∎Parrot은 드론 사업 투자 및 연구가 진행되기 시작한 2009년부터는 드론 

관련 기술에 주목하고 있는 것으로 나타남. 

     ∎Parrot은 DJI에 비해 드론 관련 매출은 적으나 기존 타사업 분야 특허경

험을 통해 다양한 국가에서 DJI보다 많은 권리를 선점하고 있음.

     ∎최근 3년동안 보유 특허수는 2배 이상 증가했으나, 국가별 출원 비율은 

크게 달라지지 않음.

     ∎대부분의 드론 관련 업체가 미국을 중심으로 출원을 진행하는 반면 

Parrot의 경우는 주요국에 모두 출원하여 권리를 확보함.
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     ∎임무장비 및 무인기 구조, 부품들 관련 특허 또는 통신, FPV와 같은 지

상지원장비 관련 기술력을 확보하는데 주력하고 있음.

     ∎특히 FPV(First Person View) 분야에 역량을 집중 → 헤드 마운팅 디스플

레이 등 가상 현상과 연계하여 사업을 확장시킬 가능성이 높을 것으로 

분석됨.

     ∎Parrot 특허의 경우, 청구항이 과도하게 상세 묘사되어 있어 권리범위가 

다소 좁은 경향을 보임.

출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 83. Parrot 출원 동향
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 84. Parrot 부품별 출원 동향

     - Parrot 연도별 출원 동향

     ∎2015년부터 관련 출원이 급증하기는 하였으나, 대부분 연도별 증감이 특

이점 없이 평이한 수준임.

     ∎최근에는 비행체(플랫폼)분야 출원이 주로 이루어지고 있으며, 세부적으

로는 드론의 소형, 경량화 구조에 집중하는것으로 보임.

     ∎Parrot 발명의 경우 비행제어나 드론의 카메라에 관하여 난이도가 높은 

발명이 많고, 소프트웨어 분야에 대한 발명도 다수 존재함.
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 85. Parrot 연도별 출원 동향

     - Amazon 출원 동향

     ∎ 물류센터 및 택배 관련 발명에 집중하여 드론 관련 서비스가 될 수 있는 

다양한 특허를 출원함.

     ∎ 아마존은 판매용 무인항공기를 제조하지 않고 개량 발명(예: 영상 스크

린을 포함한 무인항공기), 활용 발명(예: 무인기를 통한 안전한 택배 배

송 방법)에 집중해 권리를 확보하고 있음.

     ∎ 최근에는 활용서비스 분야 출원 비중을 줄이는 대신 통신, 관제, 이착륙

구조 등 지상지원장비 분야 관련 기술선점에 주력하고 있음.

     ∎ 판매용 드론을 직접적으로 제조하지 않음에도 불구하고 프로펠러, 비행

체를 비롯한 무인기 구조에 관한 연구도 활발하게 진행하여 자사 기존 
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서비스에 부합한 무인기를 제작 중인 것으로 판단됨.

     ∎ 드론을 활용한 배송 서비스를 제공하기 위해서는 아마존의 보유 특허들

의 적극적인 검토가 요구됨.

출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 86. Amazon 출원 동향
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 87. Amazon 부품별 출원 동향

     - Amazon 연도별 출원 동향

     ∎ 2014년부터 관련 연구 본격화됨.

     ∎ 특이 사항으로 최근 노이즈 제거를 위한 프로펠러 관련 기술에 주력하고 

있음. 

     ∎ 그 이유를 추측해보자면 드론을 활용한 택배 배송시 무인기와 가까워지게 

되는 환경에서 사람(또는 물체, 동물 등)에게 신체적인 피해나, 소음 등

에 의한 간접적인 피해를 상쇄시키기 위한 기술들로 보임.
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출처 : https://m.blog.naver.com/iphwain/221173001903

그림 88. Amazon 연도별 출원 동향

   3.3 주요 업체별 최신 드론특허 분석

     - DJI 부품특허 분석

     ∎ 명칭 : GIMBAL AND LOCKING STRUCTURE (짐벌과 장착 구조)

     ∎ 출원번호 : US 16525052 (2019.07.29. 공개)

     - 청구항

     ∎ 짐벌은 요축 구조에 연결되고 요축 구조에 의해 회전되기 위해 구성된   

     ∎ 롤축 구조는 롤축 구조에 의해 회전되기 위한 피치 축 구조를 포함한다.
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     ∎ 요축 구조는 로우터에 정착하여 연결된 모터 또는 부품들을 회전식으로 

연결하고 고정자에 정착하여 연결된 모터 또는 부품들의 고정자를 포함

한 베어링 부재를 포함한다.

     ∎ 피치 축 구조는 회전하기 위해 마찰과 부하를 견디도록 구성된다. 요축 

구조는 짐벌의 비동작 상태에서 회전할때 장착구조에 의해 잠겨지기 위

해 구성된다.

출처 : 키프리스

그림 89. DJI 최신 부품특허 1
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     ∎ 명칭 : LOCKING MECHANISM, PROPELLER, MOTOR, PROPULSION 

SYSTEM ASSEMBLY, AND AIRCRAFT (항공기의 잠금 매커니즘, 프로

펠러, 모터, 추진 시스템 부품)

 

     ∎ 출원번호 : US 16395464 (2019.04.26. 공개)

     - 청구항

 

     ∎ 프로펠러가 회전하도록 구성된 프로펠러와 모터를 포함한다. 

 

     ∎ 프로펠러와 모터는는 제 1 본체와 제 2 본체중 포함된다.

 

     ∎ 추진 시스템 부품은 탈착할 수 있게 제 1 본체와 제 2 본체를 연결시키

는 잠금장치를 포함한다.

     ∎ 잠금 장치는 락케치를 제한한 잠금 부재를 포함한다.

 

     ∎ 잠금 부재는 제 1 본체와 제 2 본체를 잠그기 위해 구성된다.

 

     ∎ 잠금 부재가 위치된 잠금 부재의 2 측면에 잠금부를 포함한다.

 

     ∎ 잠금 부재의 잠금부가 잠금 위치에 회전할 때, 락케치를 제한하는 포지

션은 제 1 본체에 대하여 회전하는 것으로부터 잠금 부재를 제지하기 

위해 잠금부의 측면에 탑재된다.
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출처 : 키프리스

그림 90. DJI 최신 부품특허 2

     ∎ Parrot 부품특허 분석

     ∎ 명칭 : REMOTE CONTROL DEVICE, E.G. FOR REMOTE CONTROL 

OF A DRONE (드론의 리모콘을 위한 원격제어장치)

 

     ∎ 출원번호 : US 16298919 (2019.03.11. 공개)

     - 청구항

 

     ∎ 원격제어장치는 드론을 제거할 수 있도록 모바일 전자 장치를 수신하고 
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그것을 홀딩하기 위해 구성된 본체와 지지 어셈블리를 포함한다.

     ∎ 모바일 전자 장치를 수신하기 위해 구성내용을 저장하기 위한 저장 장치

와 구성 형태를 가지는 지지 어셈블리

     ∎ 저장 장치에서 구성 형태가 계속 원격제어장치의 동력형을 방제하도록 

구성되는 원격제어장치를 포함한다.

출처 : 키프리스

그림 91. Parrot 최신 부품특허 1
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     - Amazon 부품특허 분석

     ∎ 명칭 : Propeller sound alteration for a drone (드론을 위한 프로펠러 

사운드 변경)

 

     ∎ 출원번호 : US 15194317 (2016.06.27 공개)

 

     ∎ 만들어진 프로펠러의 사운드를 감소시키거나 변경되는 UAV가 제공됨.

     ∎ 예를 들면, UAV는 프로펠러에 의해 생성된 사운드를 감소시키거나 변경

되기위해 1개 이상의 각각 다른 크기의 프로펠러를 특별한 방법으로 조

절하여 사용한다.

출처 : 키프리스

그림 92. Amazon 최신 부품특허 1
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     ∎ 명칭 : Collapsible lift propellers (접을 수 있는 리프트 프로펠러)

 

     ∎ 출원번호 : US 15197763 (2016.06.30. 공개) 

     - 청구항

 

     ∎ 드론은 접을수 있는 리프트 프로펠러와 스러스트 플로펠러로 구비될 수 

있다. 

     ∎ 접을 수 있는 리프트 프로펠러는 접을 수 있는 리프트 프로펠러의 회전

이 스톱될 때 접을 수 있는 리프트 프로펠러의 주요 본체를 회전시켜 

수축할 수 있는 부품을 포함할 수 있다.

출처 : 키프리스

그림 93. Amazon 최신 부품특허 2



드론 부품시장 동향 분석

113

4. 드론 공급처 & 커뮤니티

   4.1 국내외 부품구입처 및 가격별 특징

     - 국내 드론용 전문 부품 구입처

     ∎ 하비존 : https://www.hobbyzon.co.kr/

     ∎ 올퍼스트에듀 : http://www.allfirstedu.co.kr/

     ∎ 맥스드론 : https://maxdrone.co.kr/

     ∎ 위메이크 드론 : https://wemakedrone.net/

     ∎ 와우드론 : https://wowdron.com/

     ∎ 대박RC : https://dbrc.kr/

     ∎ 팔콘 샵 : https://www.falconshop.co.kr/

     ∎ 하비존은 드론 외에도 RC자동차, 보트 비행기 등 다양한 제품을 판매하며 최

근에는 임베디즈 소프트웨어용 부품이나 3D 프린터 관련된 상품도 판매하고 

있음. 하지만 부품만 따로 팔지는 않으며 완제품만 판매중임.

     ∎ 올퍼스트에듀는 드론 부품을 직접 해외에서 구할수 있는 사이트임. 팔고 있

는 부품의 종류도 다양한 편임.

     ∎ 마이크로모터는 작은 마으크로 드론용 드론을 적문적으로 판매함. 작은 드론을 

중점적으로 다루고 있다는 점이 특징임. 

     ∎ GetFPV는 레이싱 드론을 위한 장비와 부품을 주로 판매함. 레이싱 드론과 관

련된 신제품은 이곳에 가장 빠르게 출시됨. 

     ∎ 알리익스프레스와 백굿은 중국에 본사를 둔 글로벌 쇼핑몰임. 모든 종류의 

부품을 팔고 있음.

     ∎ 팔콘 샵은 다양한 종류의 드론부품들을 판매하고 있음. 따로 주력하고 있는 

상품은 없지만, 가격별로 완성된 드론을 팔기도 하며, 부품별로 판매 하기도 

함.
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출처 : http://www.allfirstedu.co.kr

그림 94. 올퍼스트에듀 판매부품 종류
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출처 : http://www.allfirstedu.co.kr

그림 95. 올퍼스트에듀 FC, 변속기, 모터 판매가격
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출처 :　https://www.falconshop.co.kr

그림 96. 팔콘샵 ESC 판매가격
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출처 :　https://www.falconshop.co.kr

그림 97. 팔콘샵 모터 판매가격
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출처 : https://www.falconshop.co.kr

그림 98. 팔콘 샵 모터 판매가격
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출처 : http://www.allfirstedu.co.kr

그림 99. 올퍼스트에듀 프로펠러 및 프레임 가격
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출처 : https://www.falconshop.co.kr

그림 100. 팔콘 샵 프로펠러 판매가격
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출처 : https://www.falconshop.co.kr

그림 101. 팔콘샵 전원보드 판매가격
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출처 : https://www.falconshop.co.kr

그림 102. 팔콘 샵 프레임 가격

     ∎ 쇼핑몰 별로 같은 성능을 갖는 제품의 가격 차이는 거의 없음. 하지만 구성 

종류의 수는 해외 직접 구매의 가능 유무에 따라 차이가 있음. 

     ∎ FC와 ESC제품은 가격이 비싸질수록 멀티제어가 가능하고 가변폭이 넓음.

     ∎ FC와 ESC는 1~3만원 정도의 제품들의 경우에는 주로 중소형 제품에 많이 

사용하고 있고, 중대형 드론부터는 다수제어가 필요한 경우가 많음으로 4~7

만원 선의 부품의 선호도가 높은 것으로 조사됨.
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     ∎ 모터제품은 가격의 폭이 가장 크게 나타남. 주로10~30만원의 제품을 많이 

선호하며, 40~70만원 상당의 제품들 같은 경우에는 고출력임에도 불구하고 

진동이 적고 유지수명이 길며 방수기능 또한 제공하는 제품들이 있음.

     ∎ 프로펠러는 상대적으로 낮은 가격대를 형성하고 있음. 2만원 이상의 제품은 

시중에서 찾아보기 힘든 것으로 보임.

     ∎ 전용보드는 주로 1~4만원대의 가격으로 형성되어 있으며, 그중 1~2만원의 

가격대가 가장 인기가 많은 것으로 보임. 고가의 제품의 경우 7만원 이상의 

제품도 보이는데, 이는 병렬연결을 하여 다중채널을 구사할 수 있는 기능이 

탑재되어 있음.

     ∎ 프레임은 모터 다음으로 가격대가 다양함. 그 이유는 경량화를 위한 재료의 

가격이 천차만별이기 때문임. 1~2만원의 제품들은 플라스틱을 활용한 프레

임도 있는 반면, 15~25만원 사이의 제품은 고가의 카본으로 이루어진 프레

임도 있으며, 이 수요가 점차 증가하는 추세임.

     - 해외 드론용 전문 부품 구입처

     ∎ 하비킹 : https://hobbyking.com

     ∎ 마이크로 모터 : https://micro-motor-warehouse.com/

     ∎ GetFPV : https://www.getfpv.com/

     ∎ 하이모델 : https://www.himodel.com/

     ∎ 알리익스프레스 : https://www.aliexpress.com/

     ∎ 뱅굿: https://www.banggood.com/

     ∎ 서베일존: http://www.surveilzone.com/

     ∎ 마우저(해외) : https://mouser.com/

     ∎ 모든 부품 판매처들은 드론을 만들 때 센서, 보드, 블루투스 모듈 등의 부품

을 구매할 수 있는 곳이 있는 반면, 해외 사이트는 자신들의 주력 상품을 주

로 팔기도 함.

     ∎ 하비킹은 대표적인 부품 종합마트임. 거의 모든 종류의 부품이 있다고 해도 

과언이 아님. 그 만큼 판매하는 부품의 종류가 많고 다양함.
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     ∎ 뱅굿 또한 하비킹과 마찬가지로 종합쇼핑몰임. 완제품도 많이 팔기도 하며, 

할인율이 가장 큰편임.

     ∎ 서베일존은 원하는 부품을 가격별 카테고리를 통해 자신이 원하는 사양을 쉽

게 볼수 있음.

     ∎ 마이크로모터는 드론에 사용하는 모터 전문 쇼핑몰임.

     ∎ 마우저는 드론 부품을 팔지만, 종류가 많은 편은 아님. 하지만 완제품 드론은 

56건 정도 판매하는 것으로 보임.

출처 : https://hobbyking.com

그림 103. 하비킹 판매종류
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출처 : https://www.banggood.com

그림 104. 하비킹 판매종류

출처 : http://www.surveilzone.com

그림 105. 서베일존 부품별 가격별 카테고리 활용 모습
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출처 : http://www.surveilzone.com

그림 106. 서베일존 ESC 판매가격
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출처 : micro-motor-warehouse.com

그림 107. 마이크로 모터 사이트의 모터 판매가격.
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출처 : https://www.mouser.com

그림 108. 마우저에서 검색해본 Drone

     - 국내&해외 판매처의 차이

     ∎ 국내 판매처의 경우에는 한 사이트에서 여러 가지의 부품을 다수 판매하는 

경향이 있지만, 해외사이트는 자신들의 주력 판매부품들만 파는 경향이 보

임. 

     ∎ 국내 판매처의 경우에는 같은 종류의 부품이라고 할지라도, 가격대가 매우 

다양하게 포진되어 있다.

     ∎ 해외 판매처의 경우에는 상대적으로 가격 차이가 심하지 않음. 이는 소비자

의 여러 가지 니즈에 맞는 각각의 가격별 카테고리 분류가 잘되어 있기 때문

임.
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   4.2 드론 관련 주요 커뮤니티

     ∎ DIY 드론스(diydrones.com)

     ∎ 드론을 직접 만들고 싶어하는 아마추어 제작들을 위한 커뮤니티.

     ∎ 3D 로보틱스의 CEO인 크리스 앤더슨이 만든 것으로 알려져 있음. 

     ∎현재 회원수가 약 7만 3천명에 달할 정도로 거대한 커뮤니티. 

출처 : DIY 드론스

그림 109. DIY 드론스 홈페이지

     ∎DIY 드론스

     ∎DIY 드론스는 아두이노를 활용해 만든 드론을 주로 다룸.

     ∎본 커뮤니티는 제작과 개조에 초점을 맞추고 있음. 
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     ∎ 스펙아웃(drones.specout.com)

     ∎ 드론의 스펙 및 사양을 볼 수 있는 사이트로 가격, 용도, 제조사, 크기 무게 

등을 기준으로 드론만 골라서 볼 수 있음. 

     ∎ 특히 해당 스펙이 비슷한 가격대의 다른 드론 평균치와 비교 할 때 높은지 낮

은지도 알려줌.

     ∎ 단일 드론 비교뿐만 아니라 여러대의 드론을 한번에 비교할 수 있음.

출처 : 스펙아웃

그림 110. 스팩아웃
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     ∎ 드론스타그램(dronestragr.am)

     ∎ 드론으로 찍은 사진과 영상을 감상할 수 있는 사이트임.

     ∎ 드론을 촬영 목적으로 이용하는 유저들은 다양한 사진과 영상을 공유할 수 있음. 

출처 : DIY 드론스

그림 111. DIY 드론스 홈페이지





부품 관련 사업 전망

1. 드론 산업 미래

2. 응용 분야별 부품 이슈

3. 드론 부품개발 이슈

4. 드론 직면 과제
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1. 드론 산업 미래

   1.1 드론 산업 전망

     ∎ 드론의 부품 산업에 대해서, 시장보고서 및 전문적인 시장평가가 부족한 실정

임,

     ∎ 일반 사용자들에게는 진입장벽이 높기 떄문에 일부 매니아층에게 판매하거나, 

산업적으로 이용하는 방향으로 가닥을 잡는 것으로 보임.

     ∎ 가장 범용적으로 이용되고 있는 시장은 레저 중심인 소형드론이지만 레저용 시

장의 규모가 군수용이나 상업용보다는 현저히 떨어짐.

     ∎ 드론 시장은 2016년 22억달러로, 2025년 39억달러에 달할 것으로 전망하고 있

음. 이중 부품 시장은 일부를 차지할 것으로 판단되며, 레져 시장이 둔화될 것으

로 예측되는 바, 전체 시장이 크게 변화하지는 않을것으로 보임.

출처 : 매일경제

그림 112. 스마트 드론 세계시장 규모 및 용도별 전망
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     ∎ 3D 프린팅이 부품 시장에서 새로운 활로가 될 것으로 전망되나, 아직 3D 프

린팅 기술이 자리를 잡으려면 시간이 소요될 것으로 전망됨.

     ∎ 특히 최근에는 관련 소프트웨어가 민수용 응용분야에 최적화 되어있기 때문에 

이러한 성향은 지속될 것으로 보임. 

     ∎ 드론 부품 시장은 계속적으로 매니아층을 형성하면서, 일정규모 이상의 시장을 

형성할 것으로 판단되며, 민간용 스마트 드론의 모태 역할로써 지속적으로 

수요가 증가될 것으로 판단됨. 

   1.2 드론 기업 향후 동향

     ∎ 기업들은 주로 레이싱 드론을 중심으로 DIY 제품을 기획하고 판매하고 있음. 

레이싱 드론은 다른 드론과 같이 잦은 충돌과 추락으로 인해 모듈형태의 부품 

구조를 가지고 있으며, 비용 절감을 위해 이러한 형태는 계속되고 있음. 

     ∎ 국내기업동향

     - 대한통운·현대로지스틱스

     ∎ 물류 배송과 관련해 드론을 시험 중임. 이들 기업은 원거리 물류 배송은 물론 

물류 창고 간 배송에도 드론을 활용하기 위한 실험을 진행 중임.

     - 한국전력공사

     ∎ 철탑과 전봇대 등 사람이 접근하기 어려운 곳의 설비 점검 등을 위해 드론 활

용을 검토하고 있음. 서울도시가스도 고층 빌딩 외곽이나 교량 등 관리가 어려

운 곳의 가스 누설 여부, 도로 굴착 공사 중 가스 배관 손상 여부를 점검하는 

계획을 수립 중임.

     - LG유플러스
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     ∎ 광대역 실시간 영상 전송 서비스’를 개발해 롱텀에볼루션(LTE) 모듈을 탑재한 

드론으로 풀HD 영상을 유튜브와 LTE 비디오 포털 등 다양한 영상 플랫폼을 

통해 실시간 제공하는 기술을 개발함.

     - KT

     ∎ 국내 기업 최초로 드론 레이싱팀 ‘GiGA5(기가파이브)’를 창단하고 두바이에서 

개최된 ‘세계 드론 레이싱 대회’에 출전하기도 했음. KT 마케팅부문 IMC본부장 

이동수 전무는 “국내 최초 기업 드론 레이싱팀 ‘GiGA5’ 창단을 통해 신개념 

레포츠의 저변을 확대할 것”이라고 함.

     - 유맥에어

     ∎ 2015년에는 IT 전문회사 (주)엑스퍼넷과 파트너십을 맺고 소프트웨어 개발, 온 

오프라인 마케팅 분야에서 협력하고 있다. 전문가용, 농업용, 산업용 드론 외에

도 레이싱 드론을 개발하고 판매하고 있으며, 이 분야에서 상당한 기술력을 갖

고 있음.

     - 드로젠

     ∎ 2015년 설립한 신생 업체로서, 메인보드, 펌웨어, 모터, 프로펠러, 프레임, 캐노

피 등을 자체개발하였으며, 레이싱 드론에 특화되어 있고, 중국 IDG캐피탈파트

너스로부터 50억 투자를 유치하여 공격적으로 사업을 펼치고 있음.

     - 이에스브이

     ∎ 2011년에 설립한 이에스브이는 임베디드 시스템 전문 업체로서, 대시보드 카메

라 시장에서 국내 1위 업체로서 2015년 12월에 코스닥에 등록한 업체임. 

2015년에 드로젠과 협력관계였다가 지금은 별도로 레이싱 드론 F3와 토이 드

론 F1을 개발 및 판매하고 있음. 
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     ∎ 국외 기업동향

     - DJI

     ∎ 드론제조판매기업 DJI에 따르면 증강현실(AR)을 활용한 경주용 드론을 출시

함. DJI Goggles RE를 사용하는 운영자에게 실시간 1인칭시점(FPV)을 제공

할 수 있도록 모든 드론에 장착할 수 있는 외부 OcuSync Air Unit, 카메라 

모듈 등도 개발함. DJI Flame Wheel F450를 기반으로 DIY 키트를 공급하고 

있음. 

     - 아마존

     ∎ 드론을 이용해 쇼핑 고객이 주문 후 30분 내에 물건을 받을 수 있도록 하는 

것임. 아마존은 다양한 지형과 기후에서 쓸 수 있도록 여러 종류의 드론 모

델을 개발 중이며 그중에는 도심 아파트에 배달이 가능한 것도 포함되어 있

음.

     - 페이스북

     ∎ 페이스북은 드론을 통해 무선 인터넷망을 연결해 주는 ‘이동 기지국’을 개발

하고 있음. 페이스북이 개발 중인 드론은 레이저를 사용해 원거리에서 좁은 

지역에 정확히 데이터를 전송할 수 있어 산간 오지 등에서도 인터넷이 가능

해 짐.

     - 구글

     ∎ 구글은 태양광을 이용해 2만m 상공을 비행할 수 있는 드론을 개발한 ‘타이탄

에어로스페이스’를 인수해 페이스북과 마찬가지로 오지에 인터넷을 사용할 

수 있게 하는 프로젝트를 진행 중임.

     - 알리바바

     ∎ 알리바바 드론 배송을 통해 340g 이하의 상품에 대해 주문 후 1시간 이내 
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배송 서비스를 준비 중임.

     - 야마하

     ∎ 야마하는 일본 농경지의 40% 가까운 영역에 드론을 활용한 농약 살포를 진

행 중임. 야마하는 1987년부터 무인 헬리콥터를 판매하며 20년 전부터 농업

을 위한 드론을 제작하고 있음.

출처 : http://magazine.hankyung.com

그림 113. 주요 드론 활용 기업
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2. 응용 분야별 부품 이슈 

   2.1 건설

     ∎ 드론은 가장 매력적인 건설 트렌드 중 하나가 되었음. 항공에서 부터 수

집되는 데이터 수집 기능은 현장 안전부터 원격모니터링까지 다양한 혜

택을 제공하는 실용적인 도구로 자리잡음.

     ∎ 복잡한 대규모 건설 프로젝트를 계획 할 때는 지형을 참고해야하는데, 

지형도는 비용이 많이 들고 생산하는데 많은 시간이 걸림. 따라서 방대

한 양의 토지를 매핑 할 수 있는 드론으로 인해 지형을 시각화하는 시

간을 줄일 수 있음. 

출처 : https://www.bigrentz.com/

그림 114. 지형을 매핑하는 드론

     ∎ 드론을 사용하면 관리자가 드론을 사용하여 장비가 필요한 위치가 어디

인지 신속하게 평가할 수 있음. 또한 장비가 현장에 설치되어 있는지 여

부를 신속하게 인식하여 실수로 인한 고가의 장비 연장 비용을 방지할 
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수 있음.

출처 : https://www.bigrentz.com/

그림 115. 장비를 인식중인 드론

     ∎ 드론은 인상적인 조감도를 제공하고 특히 고객이 실제로 현장에 참석할 

수 없는 경우 프로젝트 진행 상황을 파악할 수 있음.

     ∎ 앞으로 드론은 자율 주행 자동차를 지휘하고 안내할 수 있게 되며, 이러

한 변화는 건설산업계를 새로운 규모의 혁신으로 이끌것으로 예상됨.
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   2.2 물류운송

     ∎ 모터의 발전과 배터리의 개발,  드론 스스로 무거운 물체를 들거나 운반이 가

능하도록 제작된 프레임에 따라 드론으로 배송하는 시대가 열릴 것으로 전망

됨. 

     ∎ 특히 농촌지역은 백신을 수송하고 완화하는 목적으로 물류 산업에 있어

서 UAV는 큰 획을 그을 것으로 전망됨.

     ∎ 섬에 배달할 경우 기존의 복한한 프로세스였던 '자동차->보트->우체국

직원'으로부터 탈피 가능할 것으로 보임. 

출처 : https://www.bigrentz.com

그림 116. 드론의 물류운송 조감도
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   2.3 환경교통

     ∎ 고정형 카메라로 정보수집이 불가능한 미세한 지역까지 촬영이 가능하기 

때문에 모니터 가능한 범위가 넓어짐.

     ∎ 예상치 못한 상황이 발생할때 시각적 정보를 수집하는 속도가 증가하여 

비상대응 관점에서 볼때 드론으로 촬영한 영상이 훨씬 유용함.

   2.4 정보통신

     ∎ 모바일 네트워크는 저고도 드론 통신을 지원하고 드론 트래픽 관리 시스

템과 통합되어 드론 운영의 안전과 보안을 강화하는데 적합한 시스템임. 

     ∎ FC 하드웨어와 소프트웨어 기술이 발전함에 따라 효율적으로 드론 운영이 

가능하고 고품질의 안전한 연결을 제공함. 

     ∎ 현재의 모바일 네트워크는 저고도 공간에서 드론과 통신이 가능함. 지상

에서 모바일장치를 통해 효율적으로 LTE 혹은 5G를 연결할 수 있음.
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출처 : https://www.ericsson.com

그림 117. 5G의 발전을 통해 드론이 나아갈 통신 분야

   2.5 에너지

     ∎ 연료전지로 구동되는 드론은 일반 배터리보다 오랜 시간 작동하며 낮은 

열 및 소음 특성을 제공함.

     ∎ 사용자는 소형 내연 기관보다 안정성이 향상되어 안전하고 유지 보수가 

작은 장점이 있음. 

     ∎ 수소 연료전지 전력시스템의 장점은 일반 전지의 3배에 달하는 탁월한 

에너지 밀도로 인한 시간 및 거리 연장임.



드론 부품시장 동향 분석

145

출처 : https://www.ballard.com/markets/uav

그림 118. 차세대 에너지원인 수소 연료전지

   2.6 농업

     ∎ 무인 항공기는 농작물뿐만 아니라 식물, 들판 및 가축의 상태에 대한 광

범위한 이미지 데이터를 기반으로 농장을 최적화하는데 사용할 수 있음.

     ∎ 작물에 의해 반사되는 가시광선(VIS)과 근적외선(NIR)광을 포착할 수 있

는 저렴한 카메라의 출현으로 농작물의 성장과 상태 수준을 판단하는데 

도움이되는 고정밀 이미지를 드론이 제공함.
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출처 : https://www.postscapes.com

그림 119. 농작물 드론을 통해 얻는 정보

   2.7 영상

     ∎ 드론은 육안으로 드론을 관찰하거나 1인칭 시점(FPV)을 통한 방식으로 

조종할 수 있음.

     ∎ FPV 시스템에서 카메라를 통해 얻어지는 비디오 이미지는 무선으로 화

면 또는 비디오 고글 형태로 지상의 사용자에게 디스플레이로 전송됨.

     ∎ WIFI 존 혹은 스마트폰으로 인해 노이즈가 발생할 수 있는 단점이 있음.

     ∎ 아래 그림은 안테나와 내장 수신기가 내장되어있는 일반적인 비디오 고

글형 FPV 시스템임.
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출처 : https://www.datarespons.com

그림 120. FPV를 사용한 드론조종

   2.8 감시방제

     ∎ 보안용 드론은 최첨단 분석 기술을 활용하고, 최신형의 열감지 카메라를 

통해 야간에도 침입자 탐지를 가능하게 하고 사람과 자동차를 감지하거

나 추적함. 

     ∎ 또한, 도달하기 어려운 위치를 정기적으로 검사하여 안전성을 높이고 위

험을 줄임.
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출처 : Percepto Autonomous Drone-In-A-Box Solution 2019-youtube

그림 121. 드론을 통해 침입자를 감지하는 모습

   2.9 군사

     ∎ 군용 드론은 현재 인공지능(AI)까지 탑재해 대상의 얼굴을 인식하고 자율적으로 임

무를 수행할 수 있음.

     ∎ 소형드론은 군인이 소지하고 다니면서 임무를 수행할 수 있도록 개발됬으며, 중형

드론은 전쟁물자를 운송하는 역할을 하며, 대형 드론은 실제 대규모 공습작전에 투

입되어 무기를 사용하도록 개발중임.

     ∎ 이 외에도 드론을 군사용으로 활용될 방안은 무궁무진함 곤충형·조류형 드론은 감

시 임무에 적합하고 실제 곤충과 조류형 드론은 상하좌우로 드론이 이동하도록 설

계되는데 식별하기 매우 까다로울 것으로 예상됨.
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출처 : 위키피디아 - 군용드론

그림 122. 대형 드론인 MQ9 – 리퍼 ( 대전차 미사일을 발사하는 UAV)
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출처 : 픽사베이 홈페이지

그림 123. 곤충형 군용 드론의 예상 모습

3. 드론 부품개발 이슈

   3.1 드론 택배 서비스

     ∎ 드론을 이용한 택배 서비스는 새로운 물류 4.0(Logistics 4.0) 시대의 물

류 비즈니스로 도약이 가능할 것으로 보임. 

     ∎ 드론을 이용한 배송 서비스는 택배 물량의 급증으로 인해 발생되고 있는 

영업용 화물차량의 부족, 택배 서비스가 원천적으로 어려운 지역에 대한 

갈증을 해소해 줄 것으로 보임.
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     ∎ 드론은 고객에게 당일 즉시 배송되는 서비스 형태와 고객이 원하는 배송 

장소, 시간에 구애받지 않는 서비스를 제공할 것으로 보임.

     ∎ 드론에 의한 물류 산업에서 드론에 의한 직접적인 영향은 아니지만, 드

론 택배 서비스에서 가장 선결 조건인 항공 교통관리 감시 및 관리 시스

템 개발에 따른 결과로 드론 배송 산업이 더욱 빠르게 발전하고 있음.

출처 : 김재경 (2019). 드론 택배 서비스 현황. 전자공학회지,

그림 124. 드론택배 흐름도
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출처 : Amazon 홈페이지

그림 125. 아마존의 드론택배

  

 3.2 자율 비행 드론

     - Ai 드론의 무인 지도 제작

     

     ∎ 드론을 활용한 촬영은 항공 지도 작성에도 활용됨. 드론을 활용하여 위성사진보

다 높은 해상도의 사진을 촬영할 수 있으며, 이 사진을 활용하여 높은 해상도의 

지도를 제작할 수 있음.

     ∎ 지도는 드론이 촬영한 여러 장의 사진을 활용하여 제작하며, 최근에는 2D 지도

뿐 아니라 3D 지도 또한 제작할 수 있음. 

     ∎ 지도 제작 과정은 우선 지도를 제작할 구역을 설정함. 그러면 지도 제작 프로그

램이 드론이 사진을 촬영해야 하는 지점들과 드론의 비행 경로를 포함하는 비

행 계획을 생성함.
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     ∎ 프로그램이 드론에 비행 계획을 업로드하고 드론은 명령을 수행하면서 지도를 

제작할 지역의 사진들을 촬영하며, 사진과 사진들이 촬영된 위치 정보를 연동시

킴. 

     ∎ 드론은 사진 촬영을 완료한 뒤에 출발 지점으로 다시 복귀함. 지도 제작은 연산

이 많이 필요한 작업이므로 일반적으로 컴퓨터가 드론이 촬영한 사진을 받아서 

진행하며, 클라우드 서비스에 사진들을 업로드하여 지도 제작을 진행할 수도 있

음.

출처 : 유승호, 김황남 (2018). 드론 자율 비행 기술의 소개. 정보와 통신 열린강좌

그림 126. 자율주행 드론 - Red Balloon Finder의 구조
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   3.3 드론 공연

     - Shooting Star Drone

     ∎ 드론과 관련된 기술들이 발전함에 따라서 다수의 드론을 동시에 한 가지 목적

을 위해서 사용하는 application들이 개발되고, 시연되어 오고 있음. 

     ∎ 대표적인 것이 이번 평창 올림픽의 밤하늘을 수놓았던 Intel의 Shooting Star 

Drone임. 

     ∎ Intel 사에서는 2015년도에 100대의 드론을 활용, 공연 하여 기네스 기록을 세

웠으며, 그 이후 드론의 대수를 늘려가면서 기네스 기록을 계속하여 경신해 왔

음. 가장 최근 평창 올림픽 개막식을 위하여 1,218 대의 드론을 활용한 공연을 

펼쳤으며, 이로써 기네스 기록을 새로 경신하였음.

     ∎ Intel과 다른 기업의 자율 운항 기술의 가장 큰 차이점은 많은 수의 드론을 적은 

수의 지상관제기와 조종사만으로 제어한다는 점임.

     ∎ 기존의 다른 드론 공연들의 경우 조종사가 직접 드론들의 비행경로를 설정하는 

경우가 많았음

     ∎ 그러나, Intel Shooting Star Drone의 경우 여러개의 이미지들을 입력하면 그 

이미지들을 공중에 나타내기 위해서 몇 대의 드론이 필요하고 각각의 드론들이 

어떠한 경로로 비행을 해야 하는지를 자동으로 계산함.
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출처 : 유승호, 김황남 (2018). 드론 자율 비행 기술의 소개. 정보와 통신 열린강좌

그림 127. 인텔의 드론 공연 

출처 : 유승호, 김황남 (2018). 드론 자율 비행 기술의 소개. 정보와 통신 열린강좌

그림 128.. 드론 공연 시간의 흐름에 따른 spaxels moment (m)와 spaxels flow (f)
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4. 드론 직면 과제 

 4.1 산업화 속도

     - 중국과 미국은 빠르게 상용화 중

     ∎ 중국 전자상거래 기업 징동닷컴은 글로벌 시장조사기관 유로모니터에 의해 

‘2019 아시아 100대 유통 기업’ 2위에 선정됐으며, 1위는 알리바바였음. 징

동닷컴을 이렇게 성장시킨 원동력의 하나는 드론을 이용한 무인 배송 시스

템 구축임.

     ∎ 징동닷컴은 드론 기술을 상업적으로 활용한 세계 최초의 전자상거래 기업

임. 지난 2015년부터 드론 개발을 시작해 오지, 농촌 등 배달하기 어려운 

곳에 활용했고, 현재까지 40만분 이상의 누적 비행시간을 기록중임. 아울러 

올해 1월에는 인도네시아에서 처음으로 정부 인가를 받은 드론 비행을 시

작해, 동남아시아 드론 배송 시대를 열었음.

     ∎ 미국 1위 물류기업 아마존은 최근 화물배송용 '프라임에어' 드론을 소개했

음. 이 드론은 육각형으로 엔진에 해당하는 전동부분이 작아 날개와 충돌을 

막아주며 헬리콥터처럼 수직 이착륙이 가능하고 비행기처럼 고속으로 비행

할 수 있음. 2.27㎞ 이하 물품을 30분내로 목적지까지 배송하며 최대 24㎞

까지 비행할 수 있음. 

     ∎ 미국 글로벌 물류 기업 UPS는 지난 3월 드론 스타트업 매터넷(Matternet)

과 협력해 의약품 드론 배송을 최초로 시작했음. 발라 가네쉬 UPS 부사장

은 성명을 통해 "교통체증으로 30분 이상 걸리던 의약품 배송을 드론은 3

분 만에 해낼 수 있다"며 "앞으로 미 전역의 다른 병원에서 드론을 보다 광

범위하게 사용할 수 있을 것"이라고 기대했음. 

     ∎ 드론을 활용한 택시도 등장하고 있음. 지난 5월 29일 미국 알라카이사는 

액화수소를 연료로 사용하는 에어택시 ‘스카이’를 발표해 화제를 일으킴. 스

카이는 최대 5명의 승객이 탑승해 최대 4시간 동안 약 640㎞를 비행할 수 

있는 운송용 드론임.
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 4.2 한국 드론산업의 강점

     -  'ICT강국' 한국, 드론산업에 강점 보유

     ∎ 이제 막 개화한 드론 산업에 한국은 강점을 갖고 있음. 세계 최고 수준의 

ICT(정보통신기술) 기술력과 정부의 적극적인 스타트업·벤처 육성 정책 덕

분임. 

     ∎ 국토교통부는 지난 13일 정부세종청사에서 미래드론교통담당관 출범식을 

열었음. 정부는 2023년까지 드론 택시와 드론 택배 등 드론 교통체계 상용

화를 준비하기 위한 전담조직을 출범시켜 '드론 교통' 분야에 신속하게 대

응할 계획이라고 밝힘.

     ∎ 정동영 민주평화당 의원은 지난해 6월 드론산업을 지원하기 위한 ‘드론산업 

육성법’을 발의함. 이 법안에는 드론 교통관리시스템 구축과 드론 운영의 

거점이 될 수 있는 드론산업 발전 특구, 드론 육성을 위해 법 제도화를 간

소화한 드론 특별자유화구역 등 국내 드론산업 발전을 위한 정책 내용이 들

어가 있음.

 4.3 향후 드론 사업 방향성

     - 드론 기술 국산화하고, 비행 지역 확대

     ∎ 무엇보다도 드론 기술의 국산화가 시급하다는 목소리가 나오고 있는 실정

임. 한 드론 업계 관계자는 “국내산 드론이라고 해도 중국산 부품이 70%에

서 많게는 100%까지 들어간다”며 “예를 들어 드론의 핵심인 FCC(비행제어

컴퓨터, Flight Control Computer)는 우리나라에 들어오는 드론들 대부분이 

중국 기업 다장(DJI) 부품을 사용한다”고 설명했음.

     ∎ 또 다른 관계자는 “드론 비행에 있어서는 빅데이터가 중요하기 때문에 더 

많은 비행 인프라가 갖춰져야 기술력이 발전할 수 있다”며 “중국이 드론 시

장에서 우위를 점하고 있지만 너무 따라가려고 하지 말고 한국형 드론 시스

템을 갖춰야 한다”고 지적함.





결론 / 시사점
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  결론 및 시사점

     ∎ 드론 분야에 종사하는 사람과 기업들이 점점 더 많아짐에 따라 여러 이름이 

사용되고 있음.

     ∎ 현재 드론은 건설, 농업, 비상대응, 지도 작성, 감시 및 전자 상거래를 포함

한 다양한 산업에서 널리 요구되고 있음.

     ∎ 국내 드론사업의 경우 2019년 드론제작 시장은 656억 원인데 비해 활용시장

은 2,198억 원으로 그 규모가 3배 이상으로 전망되고 있는 등 서비스 중심

으로 드론활용 시장가치가 성장하고 있음.

     ∎ 해외 기업의 경우, 드론 부품 관련 핵심기술 개발을 위하여 대학연구소 등

과의 활발한 R&D 연계를 추구하는 반면, 국내 기업은 안정적 투자에 집

중, 활발한 R&D 지원이 이루어지지 않고 있어, 정부의 역할이 중요할 것

으로 전망됨.

     ∎ 유럽과 일본의 저력도 만만하지 않은 가운데 우리나라의 드론 산업의 방향

은 안정성과 편리성에 특화되어야 하며, 드론 비행 가능지역에 대한 범위

나 관련 법규들의 재정비가 요구됨.

     ∎ 국내 산업 및 기술현황, 국내외 시장현황을 고려한 맞춤형 기술개발 전략

을 수립하여 정부 출연연구원과 선도기업의 기술역량을 집중해, 소형 드론

을 국내 중소기업의 주력 상품으로 육성할 필요가 있음.

     ∎ 드론 부품의 내수화뿐만 아니라, 이미 많은 발전을 이룬 해외 기업들의 제품

들을 활용하여 기능을 업그레이드하는 방향으로 발전하는 것도 하나의 방법

임.

     ∎ 타 산업에서 육성된 세계 수준의 모터, 배터리, 카메라 기술을 소형 드론에 

접목하고, 비행제어 컴퓨터 하드웨어 및 소프트웨어 국산화 프로펠러 최적화, 

국산 탄소 복합재를 활용한 경량 구조 설계, 비행시간 증대를 위한 최적 비

행 알고리즘 개발 등을 수행해야 함.
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     ∎ 드론 부품은 분야별로 가격폭이 넓게 분포하여 있는 것이 장점이기 때문에, 

사용자의 용도에 맞게 적절히 가격을 구성하는 것이 관건임.

     ∎ Telemetry, OSD, GPS와 같은 최신형 드론부품의 대한 수요가 증가함에 따

라 기존 3~4만원대 가격보다 가격은 낮추되 고효율의 제품을 선점하는 것이 

바람직해 보임.

     ∎ 무인기에 대한 민수 부분 관심이 높아져, 벤처기업들도 등장하고 있으나 아

직 국내 시장 규모가 작아 경영상의 어려움을 겪고 있어, 사업화 지원을 위

한 대책이 마련되어야 함.

     ∎ 안정적인 사업이 이뤄지도록 성능을 안정적으로 보장할 수 있는 인프라가 갖

추어져야만 함. 

     ∎ 시장에서의 드론산업 인식이 도전적인 성격이 높게 나타나기 때문에 이를 기반으로 

사업 시장에 진입하기 어려움

     ∎ 5G와 차세대 셀룰러 및 WiFi 기술을 통해 통신기술이 발전함에 따라 기존에 

사용되는 FPV는 더욱 안정화 될 것이며, 가용범위도 넓어질 것으로 전망됨.

     ∎ 3D 프린팅이 드론 부품 시장의 새로운 활로가 될 것으로 전망되나, 단기적인 

관점보다는 장기적 관점에서 봐라바야 함. 그 이유는 현재 3D 프린팅이 시장

에서 안착한 사항이 아니며, 관련기술이 계속적으로 진화하고 있기 때문에, 

아직은 이른 점이 있음.

     ∎ 드론은 또한 농업과 방위와 같은 주요 분야에서 혁신의 다음 물결이 될 것

임. 농업에서 드론은 영양, 질병 및 다양한 비용 절감 조치를 위한 작물의 

실시간 모니터링을 제공할 수 있는 엄청난 잠재력을 보여주기 떄문임.

     ∎ 국방 분야의 감시용 드론도 증가하고 있는데, 드론은 또한 자연 위험 중에 

접근하기 어려운 지역에서 통찰력을 제공하는 데 이상적이기 떄문임.

     ∎ 드론이 대중화되어 안전한 비행을 하며 민간용으로 활용되려면 정보통신 

기술과 융합된 다음과 같은 관련 핵심기술의 개발이 필수적임.
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     ∎ 단순히 사용자와 드론 1대1 통신뿐만 아니라 사용자와 다수의 드론, 즉 1 대 

다수 통신이 필요하므로 통신체계를 최적화하여 구축하는 것이 요구됨.

     ∎ 다수의 드론을 유기적으로 연결하여 한 대의 드론으로는 불가능했던 일들을 

가능케 하는 것이 향후 드론부품산업에 중요 과제임.

표10. 드론 하드웨어 SWOT 분석

강점(Strength) 약점(Weakness)

-특수목적형 임무에 대해서 DIY 하드웨어 강

점

-모듈 단위로 구성이 가능하여 유지관리 측

면에서 효과적임

-용도에 따라 가격대가 천차만별임

-대량 생산이 어려움. 

-큰 시장규모의 기대 어려움

-안정적 시장확보의 어려움

-특정 소비자층을 공략

기회(Opportunity) 위협(Opportunity)

-향후 3D 프린팅과 같은 차세대 융합기술과

의 시너지 효과 극대화

-특수목적형 임무의 증가

-드론 비행 가능 장소의 점차적인 증가

-안정 및 신뢰성에 대한 부정적 인식

-평가기관 및 규제 미흡

-드론 관련 법규 부족
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